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Pamant vegetal

» 0.0 - 0.3 m de pamant vegetal trebuie indepartat din zona de contructie a corpului
depozitului, drumuri si zona administrativa 48,700 m?3
Echipamente utilizate: buldozer — echipament greu

> Pozitie necesara:: 0.0 — 0.3 m de paméant vegetal trebuie indepértat din zona depozitului,
celula 2, catre punctul de depozitare temporara Volum:7,200 m?
Echipamente utilizate: buldozer — echipament greu

» Pamant vegetal utillizat la refacerea pantelor si a altor zone din corpul depozitului va fi
depozitat in incinta santierului de constructii Volumul pamantului vegetal depozitat in
gramezi: 6,400 m?3

» P&mantul vegetal care nu este necesar pentru refacerea pantelor trebuie evacuat din incinta
santierului de constructii pe radspunderea Antreprenorului Volum: 42,300 m3

» Pozitie necesara: Pamaéntul vegetal care nu este necesar pentru refacerea pantelor trebuie
evacuat din incinta santierului de constructii pe raspunderea Antreprenorului Volum: 7,200
m3

» Amplasarea gramezilor de pamant vegetal in zonele inclinate, santuri si gropi din afara
celulei 1 si zonele pavate Grosime: 0.2 m
» Suprafata: 32,000 m2
Echipamente utilizate: ~ Reumplere cu buldozerul — echipament greu cca. 70% din 6,400
m? (4,480 m?)
Reumplere cu buldozerul — echipament mic cca. 10% din 6,400 m3 (640
m3)
Reumplere manuala — cca. 20% din 6,400 m3 (1,280 m3)
Compactare cu echipament mic — cca. 80% din 32,000 m2 (25,600 m?)
Compactare manuala — cca. 20% din 32,000 m2 (6,400 m?2)

Soluri minerale

» 0.0 - 6.0 m de pamént mineral (clase de pamant 3 — 5) trebuie excavat din zona de constructji

a corpului depozitului, sistemul de drenaj, drumuri si zona functionala
Volum: 207,050 m?
Echipamente utilizate: ~ Buldozer, Excavator — echipament greu cca. 95% din 207,050 m23
(196,698 m?)
Excavator — echipament mic cca. 5% din 207,050 m?3 (10,352 m3)

> Solul mineral care se utilizeaza la construirea pantelor si a altor zone din corpul depozitului
sau platformele zonelor tehnologice va fi depozitat in incinta santierului de constructii
Volumul paméantului mineral depozitat in gramezi: 45,100 m3
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Construirea pantelor sau a platformelor pentru zonele tehnologice (zona de intrare, statia de

tratare a levigatului, accesul de legaturd) cu pdmant mineral depozitat in gramezi, amplasat

in straturi de 0.2 — 0.3 m inclusiv compactare

Volum: 45,100 m3

Echipamente utilizate: ~ Buldozer — echipament greu cca. 90% din 45,100 m?® (40,590 m?3)
Buldozer — echipament mic cca. 5% din 45,100 m?3 (2,255 m3)
Terasamente executate manual — cca. 5% din 45,100 m?3 (2,225 m3)
Compactor picior de oaie, compactor cu cilindru — 100 % (180,400 m2)

Sistemul de etansare a bazei

>

Pregatirea fundatiei pentru sistemul de etansare a bazei pe pante si zonele marginale 1:3 si

1:2, inclusiv compactare

Suprafata: 8,220 m2

Echipamente utilizate: Buldozer — echipament mic cca. 80% din 8,220 m2 (6,576 m2)
Terasamente executate manual cca. 20% din 8,220 m2 (1,644 m?)

Pregatirea fundatiei pentru sistemul de etansare a bazei depozitului, pe pantele cu

planeitate de pana la 10%, inclusiv recompactare

Suprafata: 85,260 m2

Echipamente utilizate: Buldozer — echipament greu cca. 50% din 85,260 m2 (42,630 m2)
buldozer — echipament mic cca. 40% din 55,000 m2 (34,104 m2)
Terasamente executate manual cca. 10% din 55,000 m2 (8,526 m?)

Furnizare si amplasare material mineral pentru etansare pe pantele 1:3 si 1:2, in 2 straturi

de 0.25 m, grosime totala 0.5 m, inclusiv compactare

Suprafata: 9,500 m2

Echipamente utilizate: ~ Buldozer — echipament greu ca. 60% of 4,750 m? (2,850 m?)
Buldozer — echipament mic cca. 40% din 4,750 m3 (1,900 m?3)
Compactare cu compactor picior de oaie (primul strat) 9,500 m2
Compactare cu compactor cu cilindru (cel de-al doile strat) 9,500 mz2

Furnizare si amplasare material mineral pentru etansare la baza depozitului si pe pantele cu

planeitate de pana la 10%, in 2 straturi de 0.25 m, grosime totalad 0.5 m, inclusiv compactare

Suprafata: 86,500 m2

Echipamente utilizate: ~ Buldozer — echipament greu cca. 60% din 43,250 m? (25,950 m?)
Buldozer — echipament mic cca.. 40% din 43,250 m2 (17,300 m?)
Compactare cu compactor picior de oaie (primul strat) 86,500 m?2
Compactare cu compactor cu cilindru (cel de-al doile strat) 86,500 m?2
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» Furnizare si montare geomembrana pe pantele 1:2 si 1:3, material HDPE, grosime 2.0 mm,
texturatd pe ambele parii
Suprafata: 9,125 m2
Echipamente utilizate: ~ Echipamente speciale ale Antreprenorului pentru montarea
geomembranei

» Furnizare si montare geomembrana pe zona bazei si pe pantele cu planeitate de pana la
20%, material HDPE, grosime 2.0 mm, netexturatd
Suprafata: 87,430 m2
Echipamente utilizate: ~ Echipamente speciale ale Antreprenorului pentru montarea
geomembranei

» Excavare si rambleiere sant de ancorare a geomembranei si a geotextilului de protectie la
vérful pantei (marginea superioara) - cca. 0.9 m3m
Lungime: 1,25 m
Echipamente utilizate: Excavator — echipament mic cca. 80% din 1,250 m (1,000 m)
Terasamente executate manual cca. 20% din 1,250 m (250 m)

> Furniyare si montare geotextil de protectie pe pantele 1:2 si 1:3, greutate unitara 1,200 g/m?
Suprafata: 9,125 m2
Echipamente utilizate: ~ Echipamente speciale ale Antreprenorului pentru montarea
geotextilului sau
Buldozer cu grinda de distributie — Terasamente executate manual 100
% - 9,125 m2

» Furnizare si montare geotextil de protectie pe zona bazei si pe pantele cu planeitate de
pana la 10%, greitate unitara 1,200 g/m2
Suprafata: 87,430 m2
Echipamente utilizate: ~ Echipamente speciale ale Antreprenorului pentru montarea
geotextilului de protectie sau
Buldozer cu grinda de distributie — Terasamente executate manual 100
% - 87,430 m?

> Furnizare si montare amestec nisip-bentonita la zona bazei, pentru directionarea
conductelor de drenare a levigatului, inclusiv compactare
Volum: 1,050 m3
Echipamente utilizate: Excavator — echipament mic cca. 70% din 1,050 m?3 (735 m?3)
Terasamente executate manual cca. 30% din 1,050 m3 (315 m3)
Compactare cu compactor cu cilindru — echipament mic 9,140 m?2

» Fumizare si montare geotextil de protectie deasupra stratului de nisip-bentonita, greutate
unitara 1,200 g/m?
Suprafata: 9,140 m2
Echipamente utilizate: = Terasamente executate manual 100% din 9,140 m?

> Furnizare si amplasare strat de drenare din pietris pe pantele 1:3 si 1:2 slopes (16 — 32 mm
necalcaros), grosime 0.5 m
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Volum: 4,790 m?3
Echipamente utilizate: Buldozer — echipament mic cca. 90% din 4,790 m? (4,311 m?3)
Terasamente executate manual cca. 10% din 4,790 m3 (479 m?)

» Furnizare si amplasare strat de drenaj din pietris in zona bazei si pe pantele cu planeitate
de pénala 10%
(16 — 32 mm ne-calcaros), grosime 0.5 m
Volum: 42,630 m3
Echipamente utilizate: Buldozer — echipament mic cca. 90% din 42,630 m? (38,367 m?)
Terasamente executate manual cca. 10% din 42,630 m? (4,263 m3)

» Furnizare si amplasare strat de drenaj din pietris pentru a acoperi conductele de levigat
Volum: 5,350 m?3
Echipamente utilizate: Excavator — echipament mic cca. 70% din 5,350 m? (3,745 m?)
Terasamente executate manual cca. 30% din 5,350 m3 (1,605 m3)

> Furnizare si fixare geotextil de separare pe pantele 1:2 i 1:3, greutate unitara 400 g/m?2
Suprafata: 9,125 m2
Echipamente utilizate: =~ Buldozer cu grinda de distributie — Terasamente executate manual
100 % din 9,125 m2

» Furnizare si fixare geotextil de separare in zona bazei si pe pantele cu planeitate de pana la
10%, greutate unitara 400 g/m?2
Suprafata: 87,430 m2
Echipamente utilizate: ~ Buldozer cu grinda de distributie — Terasamente executate manual
100 % din 87,430 m2

» Furnizare si amplasare strat de deseuri din constructii pe pantele 1:3 si 1:2 (0 — 100 mm,
neclasificat, necontaminat), grosime 0.3 m
Volum: 2,280 m3
Echipamente utilizate: Buldozer — echipament mic sau greu cca. 90% din 2,800 m? (2,052
m3)
Terasamente executate manual cca. 10% din 2,280 m3 (228 m?)

» Furnizare si amplasare strat de deseuri din constructii in zona bazei si pe pantele cu
planeitate de pana la 10%
(0 — 100 mm, neclasificat, necontaminat), grosime 0.3 m
Volum: 23,400 m3
Echipamente utilizate: Buldozer — echipament mic sau greu cca. 90% din 23,400 m?
(21,060 m?)
Terasamente executate manual cca. 10% din 23,400 m? (2,340 m?3)

» Furnizare si amplasare strat de deseuri din constructii in zona bazei si pe pantele cu pana la
10%
(0 — 100 mm, neclasificat, necontaminat), pentru umplerea santurilor de ancorare
Volum: 2,150 m3
Echipamente utilizate: Buldozer — echipament mic cca. 60% din 2,150 m3 (1,290 m?3)
Terasamente executate manual cca. 40% din 2,150 m? (860 m2)
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MEMORIU TEHNIC

SISTEM DE ALIMENTARE CU APA ,COLECTARE SI EVACUARE APE
REZIDULALE S| CONVENTIONAL CURATE

Descriere generala

Prezenta parte din proiect cuprinde lucrari de alimentare cu apa ,colectare si
evauare ape uzate generate de prima celula a depozitului ecologic si de
obiectivele e se vor construi in jur precum si a sistemului e coletarea a apelor
pluviale si este structurat pe 3 capitole : :

- Colectarea si evauarea apelor
- Sistem de alimentare cu apa
- Sistem pentru stingerea incendiilor P p&

A. Colectarea si evauarea apelor,&““’

Constructiile acestui obiecctiv car genere‘aza ape uzate cu parame(g@g"kfentl
functie de destinatia respectiva sunt 1, P - , O/ e S

.1 =

a) depozit ecologic e A W
b) zona de facilitati cuprinde : .7 F Y 7 -

= Construirea cladirii admmlstratlve cu loturt pentru parcare

= Sistem de captare ,potablhzare si'pomparea potabila

= Platforma publica de colectare deseuri

= Linie de sortare deseuri

= Unitatea de curatare a cauciucurilor

= Rezervor pentru stingerea incendiilor

= Construirea unui bazin tampon de levigat

= Construirea unei instalatii de epurare pentru levigat si alte ape
uzate

= Construirea unui nou sistem de gaz pentru depozit (fara sistem
de extractie gaze)

I. Colectarea si evauarea apelor reziduale

Apele reziduale de pe platforma in functie de origine sunt deversate printr-un
bazin tampon de levigat la instalatia de tratare a levigatului cu ajutorul a trei linii
diferite de colectare.
1. Linia 1: levigat din depozitul ecologic
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2.Linia 2: condens din instalatia pentru gazul din depozit
3.Linia 3: ape uzate provenite de la :
a) apa uzata de la cladirea administrativa
b) apa uzata de la linia de sortare
¢) apa uzata de la unitatea de curatare a cauciucurilior
d) apa de suprafatd contaminata de la platforma publica de colectare deseuri

1. Sistemul de colectare a levigatului din depozitul ecologic

Sistemui de colectare a levigatului este format din:
o colectarea levigatului la baza depozitului ecologic
e conducte transport levigat si camine de vizitare
e stafii de pompare
e bazin tampon pentru levigat

Levigatul din fiecare celuld a depozitului va fi colectat prin conducte de
scurgere de 355 x 48,5 SDR 7,4-PN 16 realizate din PEHD . Pentru detalil se va
vedea plansa nr. 301-1136 -2-1-1/10.02 si 12.03

Aceste conducte sunt conducte de drenare si trebuie asezate pe o
fundatie alcatuitd dintr-o mixturd din nisip, praf de argiléd cu un continut mare de
caolind, ciment $i daca este necesar bentonita de Ca naturala.

Stratul de drenare a levigatului are o grosime de 50 cm si este alcatuit din
pietris cu diametrul intre 16 - 32 mm.

Toate conductele de drenare trebuie verificate si curaiate cu ajutorul unui
dispozitiv de curdtare cu presiune mare prin caminele de vizitare.

La partea superioara a pantei, se va instala o {eavd de drenare
355 x 48,5 SDR 7,4-PN 16 realizatd din PEHD. Doua treimi din circumferinia
conductelor sunt perforate.

Fantele de scurgere trebuie sa indeplineasca urméatoarele cerine:

Latimea fantelor de scurgere 12 mm

Lungimea fantelor de scurgere: 80 mm

Distanta dintre fante: 140 mm

Zona fantelor: min. 199 cm?m
Camine de vizitare

Levigatul colectat prin stratul de drenare gi sistemul de drenare a bazei este
evacuat cu ajutorul conductelor de colectare la statia de pompare a levigatului prin
intermediul caminelor de vizitare pentru levigat (KS1 — KS88) . Aceste camine sunt
realizate din PE-HD, si au un diametru nominal 2,00 m. Pentru detalii se va vedea
plansa nr. 301-1136 -2-1-1/10.02 ,10.03 si 12.10

De la aceste camine levigatul este evacuat caminul KS9 in care este
amplasata statia de pompare PS1 care este amplasata conform detaliului din
plansa 301-1136 -2-1-1/12.10 Din statia SP1 levigatul va fi transportat prin
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pompare cu 2 pompe submersibile rezistente la coroziune in bazinul tampon
de levigat .

Caminele de levigat KS6 si KS3 sunt legate temporar prin intermediul
colectoarelor Dn 355x 32,5 mm PEHD la caminele temporare RS1 si RS7 . Pe
perioada de executie aceste colectoare si camine au functiunea de evacuare a
apei cumulate in groapa .Cand incepe depozitarea gunoiului menajer conductele
de legatura dintre caminele KS6 si RS1 si respectciv KS3 si RS7 se blindeaza .
Preaplinul gropii se evacueaza prin doua ramuri :

- ramura RS1, RS2 ,RS3 ,RS4, RS5 gravitational la punctul de descarare
a apei de suprafata .

- ramura RS7, RG8 ,RS3 ,RS9, RS10, RS11 gravitational la punctul de
descarare a apei de suprafata

Statia de pompare levigat

Pentru pomparea levigatului de la baza depozitului ecologic la bazinul
tampon s-a prevazut o statie de pompare (in PS1)
Proiectul pentru statia de pompare este prezentat desenul nr 301-1136 -2-1-
1/12.10 Statia de pompare este amplasate in caminul de vizitare KS@ din
PEHD, Dn 2500 cu baza integratd si pompe de epuizment. Volumul de
depozitare este de pana la 8 m®. Existd doua pompe in statie. A fost alese doua
pompe fixa (pompe sumersibild actionatd electric pentru ape uzate) cu
urméatoarele caracterisitici:
o Ansamblu compact
o Anti-Ex
o instalaiii: instalatie fixa cu functionare in conditii umede in bazin cu sistem de
cuplare farad guruburi, teava dubld, inclusiv conducte duble retinute, montata
l&nga intrare si toate accesoriile
lant pentru ridicare montat langa intrare, picior fix la baza bazinului
materie furnizata: levigat de la depozitul ecologic
debit nominal de pompare: min. 20,0 I/s
indltime nominald de refulare: min. 6.50 mCA
proteciie termica (breaker)
materiale: adecvat pentru levigat si rezistent

cu cablu electric de conectare pentru controlul pompei pe santier, tub PTFE
pentru protectie cablu.

C 0O 0O 0 0 0o

Rezervor tampon pentru levigat

Rezervorul tampon pentru levigat se va realiza din beton rezistent la apa.
Partea interioaré este izolata pentru a fi rezistenta ia coroziune la actiunea
levigatului. Bazinul tampon va avea o lungime de 25 m, o latime de 16 m si o
adancime de 3,25 m. Pentru detalii vezi plansa nr.301-1136 -2-1-1/12.15

Injurul bazinului tampon este prevazut, un sistem de drenare
circumferential executat din conducte de drenaj DN 110x6.3 PEHD SDR 17.6
PE8O (Latime deschizaturii: 10mm, unghiul pe care se vor practica fantele de pe
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conducta este de 120 °), patru camine de colectare si de vizitare DN 400.

Apele colectate in cele 4 camine colectoare se vor descarca gravitational
in rigola drumului existent.

Conductele de drenare si colectare vor urmari panta terenului. Acolo,
conducta functioneaza cu nivel liber.

2. Colectare condens din instalatia pentru gazul din depozit

Condensul care se acumuleaza de la instalatia de gaz a depozitului si va fi
manipulat ca deseu periculos.

Condensul de la gazul de depozit este acumulat in reteaua de conducte
pe partea de captare. Este evacuat din sistem la punctele joase ale instalatiei de
gaz. Linia de colectare de la statia de control pana la instalatia de extractie este
ansamblata intr-un mod prin care permite acestei linii sa se descarce in zona
instalatiei de extractie dupa ce traversarseaza drumul printr-o statie de pompare
a condensatului.

Condensul acumulat in instalatia de extractie este precipitat din sistemul
de gaz in unitatea de filtru combinat fixata pe suflanta gazului de depozit a
instalatie de extractie si descarcat deasemenea printr-o statie de pompare
submersibila. Condensul colectat in statia de pompare PS2 este pompat catre
bazinul in statia de epurare pentru levigat. Conducta de transport al condesului
este PEHD Dn 63x5,8.

Statia de pompare este un container din plastic cu perete dublu construit
subteran. Configuratia sa este prezentata in plansa 301-1136-2-1-1/13.04

Statia de pompare condens face parte din instalatia de gaz a depozitului.
Statia de pompare trebuie sa fie construitd ca un cémin de vizitare PEHD, ND
2500 cu baza integratd si pompa de epuizment. A fost aleasa o pompa fixa
(pompa sumersibilda actionatd electric pentru ape uzate) cu urméatoarele
caracterisitici:

o Ansamblu compact

o instalatii: instalatie fixa cu functionare in conditii umede in bazin cu sistem de
cuplare fara suruburi, teava dubla, inclusiv conducte duble retinute, montata
langa intrare si toate accesoriile

lant pentru ridicare montat 1anga intrare, picior fix la baza bazinului
materie furnizata: levigat de la depozitul ecologic

debit nominal de pompare: min. 3,0 I/s

inaltime nominala de refulare: min. 4,0 mCA

protectie termica (breaker)

materiale: adecvat pentru levigat si rezistent

cu cablu electric de conectare pentru controlul pompei pe santier, tub PTFE pentru
proteciie cablu.

00 O 0 0 0O

3. Colectare ape uzate conf. pl. nr. . 301-1136 -2-1-1/10.02 si 10.03

Sistemul de colectare a acestor ape uzate este format de un traseu de
conducte colectoare si camine de vizitare SW1 pana la SW 11. Acest sistem
colecteaza apele uzate de la obiectivele din zona de faciltati a
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depozitului.Aceste ape sunt considerate contaminate si sunt dirijate catre
depozitul tampon de levigat si statia de fratare .

3.1Apa uzata de la clddirea administrativa

Apele uzate menajere de la cladirea administrativa sunt evacuate din interior
prin in termediul unor racorduri la caminele de vizitare SW1, SW1.1, SW1.2 la un
camin decantor (volumul camerei de sedimentare 10 m®). Acest camin decantor
se vidanjeaza periodic. Apa uzata din caminul decantor se evacueaza printr-o
conductd de colectare la caminut SW2 catre bazinul tampon de levigat si de aici
in instalatia de tratare a levigatului.

3.2 Apa uzata de la linia de sortare

in cazul in care linia de sortare functioneaza normal, nu se va acumula apa
uzata. Din cand in cand, cantitati mici de ape uzate se pot produce datoritd
lucrarilor de curatare din cele trei hale (vezi descrierea liniei de sortare). Gurile
de scurgere vor fi montate in punctele joase ale halelor pentru a colecta apele
uzate. Apoi acestea vor fi transportate cu ajutorul unei tevi subterane Dn110
PVC KG la caminul de vizitare SW4 la bazinul tampon de levigat la instalatia
de tratare a levigatului.

3.3 Apa uzata de la unitatea de curdfare a cauciucurlor

Apele uzate generate de unitatea de spélare a anvelopelor vor fi evacuate cu
ajutorul conductelor de colectare catre in bazinul tampon prin intermediul statiei
caminului SW7. Unitatea de spalare trebuie sé fie echipata cu un separator intern
pentru lichide usoare (interceptor) pentru separarea lichidelor usoare cum ar fi
combustibilul, lubrifiantii etc. astfel, lichidele provenite de la spalarea anvelopelor
vor fi transportate In mod normal ia instalatia de tratare a levigatului. Produsele
din separatorul propriu vor fi evacuate separat direct de la unitatea de spalare a
anvelopelor periodic.

3.4 Apa de suprafata contaminata de la platforma publica de colectare deseur

O zona mica de livrare a deseurilor periculoase, deseurilor voluminoase $i
dacad este necesar degeurilor electronice trebuie realizatd in zona de intrare.
Aceasta va fi ulilizata pentru amplasarea containerelor pentru deseur
periculoase.

In proiect sunt prevdzute borduri rotunde. Suprafata trebuie trebuie s&
aibd o inclinafie longitudinala de = 1,0 % $i o inclinafie transversald de = 0,5 %.
Trebuie montate guri de scurgere la punctele inferioare. Aceasta platforma va fi
racordate la sistemul de canalizare prin caminele de vizitare SW11.1 iar de aici
spre depozitul de levigat.

3.5 Conducte

Conductele sunt ansamblate conform urmatoarelor principii;
o Subteran, sub limita de inghet.
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o Toate pantele conductelor trebuie realizate astfel incat sa permita evacuarea
apelor uzate fara piedici, apa este intotdeauna evacuata la un punct inferior.

o Unitati de legaturd si control in interiorul cl&dirilor (accesibilitate, posibilitate
de control).

Materialele conductelor:

o subterane: - tub ceramic pentru evacuarea apelor menajere intre caminele
de vizitare (SW 1 — SW 11), respectiv polipropilend pentru reteaua de
canalizare interioara,

- PEHD pentru reteaua de evacuare levigat, linie sortare ape uzate, alimentare

cu apa potabila si unitatea de curatare a anvelopelor,

- beton armat pentru conducta de descéarcare ape de suprafata.

3.6 Ca&min de vizitare (SW 1 - SW 11)

Caminele de vizitare (tip SW) sunt amplasate conform planului 301-1136 -2-
1-1/10.02 si 10.03 Acestea se vor monta subteran si se vor realiza din beton
armat ND 1000. Canalul si partea inferioard a caminului sunt protejate
anticoroziv pentru a fi rezistente la levigat.

Il. Colectarea si evacuarea apelor pe conventional curate

1.Colectarea apelor subterane: conf. planseinr. . 301-1136 -2-1-1/10.02

Sistemul de drenaj a apelor subterane conventional curate este

aferent celor doua bazine deschise ( bazinul tampon de levigat si rezervor
pentru stingerea incendiilor)

In jurul bazinului tampon este prevazut, un sistem de drenare
circumferential executat din conducte de drenaj DN 110x8.3 SDR 17.6 PESO
(Latime deschizaturii: 10mm, unghiul pe care se vor practica fantele de pe
conducta este de 120 °), patru camine de colectare si de vizitare DN 400.(DW1-
DW4). Conductele de drenare si colectare vor urmari panta terenului. Acolo,
conducta functioneaza cu nivel liber. Apele colectate in cele 4 camine colectoare
se vor descérca gravitational in rigola drumului existent.

Rezervorul pentru stingerea incendiilor

Pentru colectarea apei subterane care s-ar putea acumula sub
geomembrana, bazinul va avea o gura de evacuare sub fundul acesteia. Fiecare
din cele patru camine de control pentru drenare DN 400.(DW5-DW8) este
pregatit pentru control si evacuare. Conductele de drenare DN 110x6.3 SDR
17.6 PE80 sunt conectate printr-o conductd de colectare si deversate in
receptorul din partea nordica.

2.Colectarea apelor pluviale conf. plansei nr. . 301-1136 -2-1-1/10.02

Apele pluviale sunt colectate prin intermediul unor rigole perimetrale si
transversale de la cladirea liniei de de sortare si cladire administrativa.

Se vor construi rigole in jurul bazei infericare a depozitului pentru
colectarea apelor de suprafad ca un canal deschis sub formé de trapez. Apele
de pe drumurile perimetrale, drumurile si zonele tehnice sunt deversate prin
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pante de scurgere in ridolele perimetrale. Apa de suprafata din zonele tehnice
este colectatd partial in guri de scurgere si jgheaburi de scurgere care sunt
deversate prin conducte la rigola perimetrala. Apele pluviale de pe acoperigul
cladirii sunt deversate prin conducte subierane la rigola perimetrald prin
intermediul caminelor RW1-RW5. Apa de suprafatd, care este colectata prin
rigola perimetrale, este deversatd in punctul cel mai scazut la caminul deversor
catre emisarul de suprafata printr-o conduta de beton armat Pn 1000 amplasat
la limita de sud a amplsamentului in conformitate cu planul nr. 301-1136 -2-1-
1/10.02

Rigolele

Rigola perimetrala in zona asfaltata

Este planificat urmatorul sistem de construire pentru rigolele perimetrale
ale depozitului in zonele asfaltate si . 301-1136 -2-3-1/10.02

o Grosime strat dupa amenajare: im

o Inclinatia pantei in ambele pari: 1:2

o Adancimea sanfului de la nivelul de finisare: 0,5m

o Pavare: pavare cu rip-rap in beton

Piatra de pavare LMB 10/60

(dimensiunea pietrei 15-45 cm)

in beton

Umplutura mortar de ciment
Rigola perimetrala in zona neastaltata

Este planificat urmatorul sistem de construire pentru rigolele perimetrale ale
depozitului In zonele neasfaltaie (a se vedea desenul nr. 301-1136-2-4.1-
1/10.03c):

o Grosime strat dupa amenajare: im
o Inclinatia pantei ih ambele pari: 1:2
o Adancimea santului de la nivelul de finisare: 0.5m
o Etansare: strat mineral de etansare (argila,
namol, lut)
d = 0,50 cm, 2 straturi fiecare de
d>0,25¢cm
ke <1x 10° m/s
o Pavare: 0,20 m mixtura din piatra si pietrig
63/125

Camine de vizitare ape pluviale

Traseul de colectarea a apelor pluviale porneste de la cladirea liniei e
sortare prin intermediul caminelor de vizitare RW1 pana la RWS5 de unde se
descarca in rigola perimetrala .

Canalele de legatura intre aceste camine sunt cu diametru Dn 250 din
PVC KG montate ingropat cu panta catre rigola perimetrala .
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Céminele de vizitare - Pozitia acestora este prezentatd in desenul nr. 301-
1136 -2-1-1/10.02

Caminele de vizitare vor fi realizate ca un din PE-HD, Dn 2.500. Canalul
si partea inferioara a caminului sunt realizate din PE-HD .

Pe perioada de executie  caminele RS1- RS11 au functiunea de
evacuare a apei cumulate in groapa .Cand incepe depozitarea gunoiului
menajer conductele de legatura dintre caminele KS6 si RS1 si respectciv KS3 si
RS7 se blindeaza . Preaplinul gropii se evaueaza prin doua ramuri :

- ramura RS1, RS2 ,RS3 ,RS4, RS5 gravitational la punctul de descarare
a apei de suprafata .

- ramura RS7, RS8 ,RS3 ,RS9, RS10, RS11 gravitational la punctul de
descarare a apei de suprafata

B . Sistem de alimentare cu apa . 301-1136 -2-1-1/10.02

Acest capitol cuprinde - captarea , tratarea si pomparea in instalatiile
sanitare interioare ale cladirii administrative , a punctului de spalare roti si a
statiei de tratare levigat.

Furnizarea apei se va face printr-un put de apa potabild. Putul va fi
localizat in partea de nord-est a zonei administrative. Dimensiunea putului a fost
stabilita pentru un debit de furnizare a apei de 5 — 10 m¥zi si deserveste intreaga
zona operationala a depozitului (furnizare apa potabila, apa pentru spalarea
anvelopelor gi apa pentru servicii sanitare). Pentru a asigura un debit continuu in
sitemul pentru furnizarea apei, putul trebuie echipat cu o cisterna ca o unitate
tampon. Cisterna va contine sistemele de distributie. Toate instalatiile vor fi
realizate din HD-PE.

1. Constructia putului

Putul se va realiza urilizdnd metoda de forare uscata la o adancime de 50 m.
Diametrul nu trebuie sa fie mai mic de 700 mm .Lucrérile trebuie supervizate de
un hidro-geolog specialist. Acesta este responsabil pentru montarea straturilor
filtru. Pentru construirea putului trebuie procurate:

Tuburi |P£. ¢/ \de 25 m , neperforate, Diametru > 400x36,3 mm
TuburiPE 1 /\ 24 m, perforate, Diametru > 400x36,3 mm

Bentonita si pietris pentru umplutura
Strat de acoperire inferior

Acoperire put

Tub din plastic, cu diametru de 2 m, pentru ;
suprafata ale pufului ‘
e echipamente de siguranta pentru a proteja putulfa :

2.Echipamente pentru put

“Pagina 8 din 12



P

Echipamentele pentru put includ: /
e Procurarea si montarea unui sistem de pompe, pen

inclusiv toate vanele si alte piese necesare

Test hidraulic pentru put

de calltate (pH si conductivitatea electricd a apei extrase, cit si mvelul ape| sunt stabili.
Testul pentru desnisipare trebuie inregistrat. Acest pas /este prima verificare privind
calitatea pentru putul cel nou. Pentru pompa pentru desnisipare nu trebuie s se
foloseasca o pompa noua.

Pasul urmator este reprezentat de executarea unui test hidraulic pe termen lung,
utilizand echipamente noi. Testul hidraulic trebuie s& acopere o perioadd de 5 zile. In
aceasta perioada nivelul apei trebuie sa fie inregistrat, ca de altfel si cantitatea de apa,
conductivitatea electrica si valoarea pH a apei extrase.

Cladiri si echipamente din incintd conform pl. 301-1136 -2-1-1/12.16
Echipamentele includ cisterna, conducta de distributie si tuburile necesare pentru
a face conexiunea cu receptorul.
Pentru construirea cisternei trebuie: _

» Procurat si montat un rezervor tampon P,ﬁ,b{ﬂde 5 m? inclusiv sistemul de
ventilare si toate tevile si conexiunile pentru sistemul de distributie la zona
administrativa si la sistemul de furnizare a apei.

Procurata si montata o unitate de dezinfectare

¢ Procurat si montat un camin de vizitare pentru toate instalatiile pentru distributia

apei (de exemplu tevi si vane).

Condutele de distributie a apei potabile

Pentru reteaua de distruibutie a apei se va monta o conducta PEHD Dn65
mm ingropata sub adancimea de inghet . Acesta conduta va alimenta cu apa
clasirea administrativa si punctului de spalare roti si statia de epurare levigat

C.Sistem pentru stingerea incendiilor
1.Bazin de apa pentru stingerea incendiilor

Un bazin de apa pentru stingerea incendiilor va fi construit in zona
depozitului. Poziia acestuia este prezentata in plansele 301-1136 -2-1-1/10.02

Bazinul are un volum de stocare de 300 m3. Bazinul cu apa pentru stingerea
incendiilor va fi proiectat sub forma unui bazin deschis cu pante de 1 : 1.5.
Fundul bazinului are urmatoarele dimensiuni: ca. 9,20 m x 9,55 m. Adancimea
bazinului este de 2.00 m si asigura un volum de stocare de 300 m3.

Bazinul va fi complet etansat cu o geomembrana cu grosimea de 2 mm.
Aceleasi reguli si cerinte ca pentru sistemul de etansare a bazei depozitului vor fi
aplicate n general si pentru instalarea foilor de geomembrani (a se vedea
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capitolul 5.5). Geomembrana trebuie ancoratd in digul superior de pamant.
Detalii privind bazinul cu apd pentru stingerea incendiilor sunt prezentate in
planga nr. 301-1136 -2-1-1/17.01 Pentru colectarea apei subterane care s-ar
putea acumula sub geomembrana, bazinul va avea o gurd de evacuare sub
fundul acesteia. Fiecare din cele patru camine de control pentru drenare este
pregatit pentru control i evacuare. Conductele de drenare sunt conectate printr-
0 conducta de colectare si deversate in receptorul din partea nordica.

Bazinul de apéa pentru stingerea incendiilor este partial umplut cu apa pluviala din
santul perimetral si partial prin descarcarea efluentului epurat de la statia de
epurare a levigatului, pentru a mentine constant nivelul apei si volumul stocat.

De la bazin este prevazut si un deversor conectat la sistemul de colectare
ape de suprafata .
Apa din acest bazin va fi folosita pentru umplerea sistemului de stingere a
incendiilor prin intermediul unei statii de pompare.

2.Cladire din prefabricate pentru pompa de stingere incendii

Va fi construita o cladire prefabricata pentru instalarea pompei de stingere a
incendiilor (conform plansei nr 301-1136 -2-1-1/17.01)

Cladirea va fi dotata, construita si echipata pentru folosire la capacitate maxima.
Trebuie realizate urmatoarele cerinte tehnice minime:
Dimensiune (L x W x H): 3,00 x 3,00 x 2,60 m (dimensiuni clare)
Instalatii in cladiri: incalzire (trebuie atinsa temp. min. de 5° C)
Instalatii electrice iluminatul interior si exterior
In minim doua prize de 220 V in interior

3.Pompa pentru stingerea incendiilor cu conducte de aspiratie

Pentru stingerea incendiilor este preconizatd o pompa centrigugalda de mare
presiune, Tip MONO CR90-5 400D 37 kW sau echivalent cu urmatorii parametrii
tehnici enumerati mai jos. Pompa trebuie procurati, montatd si testatd de
Contractor.

pompa centrigugala de mare presiune pentru furnizare apa.

Tip: MONO CR90-5 400D 37 KW sau echivalent.

Sistem de furnizare a apei

Tip: Hydromono CR 90-5 sau echivalent

In sistem compact; exploatabila si montata in intregime (tevi, cabluri etc.),
alcatuita din:

o Pompa centrifugala, verticala, cu aspiratie permata-dg mare presiune si cu
conducta de aspiratie si racord de presjdhg it uniforma Tip CR
o Rotor cu pale, pompa elicoidala fabrj¢aid ickel 1.4301

corp si picior din fonta ductila EN-G
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o Sistem de etansare pentru controlul , intr-un kit usor intersanjabil cu fitinguri
conform DIN 24960, Material SiC/SiC/EPDM

o motor standard IEC montat, cu minim 3 kW, cu senzor PTC deductiv pentru
temperaturi scazute conform PTC conform DIN 44082

o transmisie energie electrica prin grup de interventie cu ambreiaj, cu ambreiaj
de minim 11 kW pentru .

o Fiting din alama conform DIN-DVGW.

Rezervor de presiune 8I, PN 25 cu imbinari din otel crom-nichel, intarziere,
curgere inversa (Presiune) 1.4008/1.4571.

o Cutie de distributie inclusiv elemente de reglare:
Comutator H-O-A
Comutator principal suplimentar
Protectie motor
Comutator tip triunghi
Admisie pentru prevenirea functionarii in gol la regleta intrare
Sistem de control
o Buton pentru presiune
o Pompa pentru suprareglare (regulator) pentru timp de functionare
suplimentar.
e informatii / mesaje
o mesaj de functionare ca si contact potential de inchidere la regleta
o grup de alarme, ca si contact potential de deschidere la regleta
e sistem cu protectie pentru sistem de functionare in gol
e agent de pomapre
o temperatura acceptata intre 5 C° - 70 C°
e parametrii adaptori (conexiune):

o pre-Presiune max. 6 bari
o interval de aplicare H 132-100 m
o alimentare cu energie electrica  3x400 V/N/PE, 50 Hz
o puterea motorului 37 kW
o tip switch stea-triunghi
o intensitatea curentului motorului 64 A :
o cuplaj de absorbtie DN 100, PN 25 /
o cuplaj presiune DN 125
o dimensiunile dispozitivelor (tablou, montat separat):
e |ungimea totala 1106 mm
¢ inalfimea totala 1720 mm
e |atimea totala 404 mm
o dimensiunea tablourilor comutatorilor:
o LxHxW 760 x 760 x
e finalfimea totala 1720 mm
e latimea totala 404 mm

un set de aspiratie trebuie procurat si montat pentru pompa descrisa, alcatuit din:
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o dispozitiv admisie cu filtru pentru granulatie mare
o Vvana cu bila DIN-DVGW

O teavd de aspiratie DN 100 GGG inclusiv vand de aspiratie trebuie
procurata si montate pentru a fi operationale. Toate elementele metalice trebuie
produse din otel inoxidabil sau fonta. Teava de aspiratie trebuie montata in panta
langa bazinul cu apa pentru stingere incendii. Teava de aspiratie trebuie izolata
pentru a asigura rezistenta la inghet si trebuie sa fie a insertie cu rezistenta
electrica pentru incalzire pe timp friguros. Dimesionarea si izolatiei si insertiei cu
rezistenta electrica pentru incalzire trebuie sa se realizeze de catre Gemtracte
Trebuie sa se asigure faptul ca exista suficienta presiune pentru, rf:
pentru stingerea incendiilor.

4.Conducte pentru stingerea incendiilor cu hidranti

depozitului ca si conducta de presiune pentru alimentarea cu
teritoriul depozitului. Aceasta conducta va fi alimentata cu ap3
pentru stingerea incendiilor. Opt hidranti trebuie instalati ¢
perimetral. Localizarea hidrantilor este prezentata in pla -
1/10.04 Conducta cu apa pentru stingerea incendiilof trebuie plasata la o
adancime care s-0 protejeze de inghet. Incepand cu hidrantii, distributia apei
pentru stingerea incendiilor se face pe deasupra solului, prin furtunuri. Lungimea
maxima a furtunurilor este de aproximativ 200m.

Hidrantii de deasupra solului trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

o Fonta ductila GGG AFUD DN 100 RD 1,50

o Garnituri de talpa, racorduri in T, adaptoare si componente ale ansamblurilor

Conducta presurizata DA 225 x 20,5 SDR 11 - PN 16 trebuie plasata la o
adancime anti-inghet in acostamentul drumului perimetral. Conducta include
toate garniturile si adaptorii, trebuind facut racordul cu sudurile necesare si cu
pompa anti-incendiu si hidrantii. Antreprenorul trebuie s& efectueze un calcul
static si verificarea compatibilitatii materialului pentru conducte.

In imediata apropiere a statiei de pompare ape incendiu se va amplasa
pe conducta de stingere incendii un camin vane si golire a retelei de incendiu.
Acest camin se va executa din beton armat si va fi prevazut cu pompa de
epuisment .

Intocmit , ing. Gheorghita Vizireanu'
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MEMORIU TEHNIC

INSTALATII ELECTRICE
1.GENERALITATI
Prezenta documentatie trateaza in faza P.T. instalatiile electrice exterioare
aferente investitiei aflate in studiu.
La baza intocmirii documentatiei au stat tema de proiectare si planurile de
arhitectura puse la dispozitie de beneficiar prin proiectantul de arhitectura si
constructii.
La elaborarea documentatiei tehnice s-au respectat normele si standardele in
vigoare referitoare la instalatiile electrice de 0.4 KV .

2.0BIECTUL PROIECTULUI -
Proiectul trateaza : )

2.1 Instalatiile electrice exterioare de alimentare cu en X
2.2 Instalatiile electrice de iluminat exterior; X "# y /i /
2.3 Instalatiile exterioare de transmitere date: ey e ieﬂ’f@{q%%?f
2.4 Protejarea zonei impotriva descarcarilor electrice dm~a’rm0;sjg§ §ffarfza de
pamant; pasiio

2.1 INSTALATIA DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului proiectat se va realiza din
reteaua electrica existenta in zona, conform avizului emis de S.C. ENEL
ELECTRICA S.A.

Mentionam ca racordarea instalatiei electrice interioare la reteaua de
distributie energie electrica va fi realizata de o firma autorizata,care va elabora
si proiectul de racord.

Puterile electrice necesare sunt Pi=554Kw,Pa=443Kw

In functie de modul de asigurare al necesarului de energie electrica (conform
avizelor) exista doua posibilitati:

1.Alimentarea cu energie electrica se realizaeaza din reteaua electrica
existenta.

In acest caz racordarea instalatiei electrice aferente platformei se va face intr-
o firida electrica de bransament unde se va face si contorizarea consumului de
energie electrica.

2.Este necesara montarea unui post de transformare.

In acest caz alimentarea cu energie electrica a instalatiei electrice aferente
platformei se va face din tabloul de joasa tensiune a postului de
transformare,unde se va realiza si contorizarea consumului de energie
electrica.

Din tabloul electric de joasa tensiune al postului de transformare (firida
electrica de bransament) se va alimenta un tablou electric general TEG.
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Coloana de alimentare a TEG va fi realizata din cabluri de energie din cupru,
armat tip 3CYAbY3x185+95,CYAbY1X95 montat ingropat sub adancimea de
inghet a solului, pe pat de nisip.
Din tabloul electric general vor fi alimentate:
-trei circuite pentru iluminatul platformei
-instalatia electrica aferenta corpului administrativ
-tabloul electric aferent cantarului de vehicule TECV;
-tabloul electric aferent actionarii electrice a portii TEP;
-tabloul electric aferent statiei de pompare TESP1;
-tabloul electric aferent statiei de tratare a levigatului TESTL;
-tabloul electric aferent liniei de sortare TELS;
-tabloul electric TE1

-statia de compresoare

-statia de pompare SP2
-tabloul electric TE2

-statie pompare apa incendiu

-statie pompare SP3

-statia meteo

-statia de apa

-statia spalare rofi "
Coloanele de alimentare aferente tablourilor electrice secunda eg;”v’“’" or fi
realizate din cablu de energie din cupru, armat , montat ingropat pe pat de
nisip sub adancimea de inghet a solului.
Cablurile vor fi montate pe cat posibil paralel cu drumurile din platforma, pe
partea necarosabila.
Pe portiunile de trasee de cablu pozate sub carosabil ,cablurile vor fi protejate
in teava de protectie.
Teava de protectie va avea diametrul interior de cel putin 1.5 ori mai mare
decat diametrul exterior al cablului.
Se admit cel mult doua curbe ale tevii de protectie cu conditia ca raza de
curbura a tevii de protectie sa fie de 15-30 ori diametrul exterior al cablului.
La capete tevile de protectie se vor berclui.
Cablurile avand aceeasi tensiune si aceeasi destinatie (alimentarea cu energie
electrica a unor tablouri electrice) se vor poza sub dancimea de inghet a
solului pe pat de nisip la o distanta intre ele de 70mm.
La pozarea cablurilor se vor respecta urmatoarele distante:
-distanta dintre cablu si fundatiile cladirilor va fi de minim 600mm
-distanta dintre cablu si conductele de apa si canalizare va fi de minim 600mm
-distanta dintre cablu si conductele de gaze naturale va fi de minim 1.000mm
-distanta intre cablurile de energie si cblurile de comanda si control va fi de
250mm.
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Cabiurile armate montate in pamat vor fi pozate serpuit in sant ,intr-un strat de
nisip cu grosimea de minim 15 cm si vor fi protejate pe toata lungimea lor
contra deteriorarii mecanice cu un strat de caramizi sau placi speciale.
Invelisurile metalice ale cablurilor vor fi legate la priza de pamant.

Pentru sectiunea cablului fiecarei coloane vezi parte desenata si breviare de
calcul.

Pentru fiecare obiectiv a fost prevazuta cate o coloana electrica ce va alimenta
instalatia electrica interioara aferenta obiectivului respectiv prin intermediul
tablourilor electrice.

Mentionam ca instalatiile electrice interioare fiecarui obiectiv nu fac obiectul
proiectului de fata.

Puterile electrice luate in calcul au fost puse la dispozitie de proiectantul
general.

Pentru alimentarea cu energie electrica a pompelor de incendiu s-a propus
montarea unui grup electrogen 150 KVA care va fi montat in apropierea
tabloului electric TE2 (vezi parte desenata).

Se va procura un grup electrogen pentru montaj exterior cu pornirey
La dimensionarea grupului electrogen s-au luat in calcul: pu’ge‘rea
pornirtea pompei de incendiu si iluminatul exterior circuitul Cﬂ L’

2.2 INSTALATIILE ELECTRICE DE ILUMINAT EXTERIOR; et

7
i

Pentru asigurarea iluminatului platformei s-au prevazut stalpn de ilyminaty

L

metalici ,H=10m,echipati cu corpuri de iluminat exterlor cuflampli Ul

R

S
descarcare 150W. 32 €

Corpurile de iluminat exterior au fost alimentate pe patru circuite .
Circuitele de iluminat exterior vor fi realizate din cablu de energie, din cupru,
armat tip CYAbY3x2.5mmp, care va fi montat ingropat pe pat de nisip sub
adancimea de inghet a solului.
O parte a iluminatului exterior va fi alimentata din tabloul electric general
(C1/TEG, C2/TEG,C3/TEG) iar cealalta parte va fi alimentata pe sectiunea de
siguranta (alimentata si de grup electrogen) a tabloului electric TE2
Comanda iluminatului exterior se va face la nivelul tablourilor electrice din care
sunt alimentate circuitele .
Comanda iluminatului exterior poate fi:

- manuala prin actionarea intrerupatoarelor PACO 10A;

- automat-prin intrerupatoare cu celula foto montate in paralel cu

intrerupatoarele manuale.

2.3 INSTALATIILE EXTERIOARE DE TRANSMITERE DATE:

Datele centralizate la nivelul fiecarui obiectiv vor fi transmise printr-un cablu de
semnalizare din cupru, armat si ecranat tip STP-7E la un calculator unde vor fi
prelucrate.

La capete cablurile vor avea cate un amplificator de semnale (activ sau pasiv).
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Amplificatoarele de semnale active se vor monta pe cablurile avand o lungime
mai mare de 100m (pana la 500m)

Amplificatoarele de semnale pasive se vor monta pe cablurile ce au o lungime
mai mica de 100m.

Cablul va fi montat ingropat pe pat de nisip,sub adancimea de inghet a solului.
Pe portiunile de traseu pozate pe carosabil, cablul va fi protejat in teava de
protectie.

Distanta dintre cablul de semnalizare si cablul de energie va fi de minim
250mm.

2.3 PROTEJAREA IMPOTRIVA DESCARCARILOR ELECTRICE DIN
ATMOSFERA Sl PRIZA DE PAMANT

Deoarece sistemele de cantarit constau din componente electronice
performante, este necesara protejarea zonei,(in care este montat cantarul
),impotiva descarcarilor electrice din atmosfera.

Pentru protejarea zonei cantarului impotriva descarcarilor electrice din
atmosfera  s-a propus montarea unui prevectron pe terasa corpului
administrativ.

Pentru protejarea zona statiei de gaze se va monta un prevectron-pe un stalp
metalic H=10m (vezi parte desenata).

S-a prevazut cate un PREVECTRON nivel Ill, protectie normala tip
T52.25,H=2m, raza de protectie 26m, pentru fiecare zona.

Dispozitivul de captare va fi montat pe un catarg avand doua coborari de cupru
stanat 30x2mm racordate la doua prize de pamant tip “PICIOR DE GASCA”.
Aceste prize vor fi formate din bare de Cu stanat de 7m lungime, ingropate la
80cm de la nivelul solului.

La capete, aceste bare vor avea tarusi din otel cuprat de 2m lungime cu
diametrul de 15mm.

Prizele de pamant pentru paratrasnet vor fi legate la sistemul general de
impamantare in vederea realizarii unui sistem echipotential.

Pentru procurarea materialelor ce intra in componenta instalatiei de paratrasnet
constructorul va lua legatura cu firme specializate si acreditate in acest domeniu.
Priza de pamant artificiala va fi realizata din platbanda OL-ZN 40x4 mmp,
electrozi din teava de otel L=2.5m, D=2.1/2" si va avea 0 rezistenta de
dispersie de max 1 ohm.

La priza de pamant artificiala vor fi racordate:tablourile electrice,corpurile de
iluminat exterior ,cele doua dispozitive de captare= é?remectron) toate
conductele metalice si  nemetalice,invelisurile mff/ takic ale‘“‘\ cablunlor
electrice,grupul electrogen, postul de transfonﬁé’?e fizele de pamant
interioare (unde este cazul). e AN A \

3.REZISTENTA LA STABILITATE
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Elementele instalatiei electrice s-au ales astfel incat aparatele electrice de
comutatie , tablourile electrice, corpurile de iluminat si dispozitivele de
sustinere, cablurile sa fie corespunzatoare modului de utilizare
specific,conditiilor din spatiile de amplasare, in ceea ce priveste:

-rezistenta organelor de manevra si invelisurilor de protectie impotriva
loviturilor;

-fixarea cu dispozitive care sa asigure rezistenta la incovoiere si tractiune;
-numarul de manevre mecanice si electrice;

-montarea pe materiale care suporta temperaturile de functionare;

-sectiunea conductoarelor, in vederea evitarii cresterii temperaturii peste limita
admisa care sa produca deteriorari remanente ale izolatiei proprii, a tuburilor
de protectie, a suporturilor de prindere, asupra partilor active ale aparatelor;

4.SIGURANTA IN EXPLOATARE
-Consumatorii s-au distribuit pe circuite separate in vederea remedierii rapide
a defectelor, fara a fi necesara deconectarea intregii instalatii.

-Aparatele de conectare, corpurile de iluminat, tablourile electrice si cablurile
au gradul de protectie corespunzator modului si locului de montaj, in vederea
asigurarii protectiei utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingerea
directa.

-Protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere indirect , ce
pot sa apara in urma contactului cu mase puse accidental sub tensiune ca
urmare a defectelor de izolatie se face prin:

1.Masuri de protectie fara intreruperea automata a alimentarii:

- Folosirea materialelor electrice de clasa a ll-a de izolatie

- lzolarea suplimentara

- Amplasarea la distanta

2. Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii:

-Utilizarea dispozitivelor automate de protectie , in coordonare cu schema de
legare la pamant, care asigura deconectarea circuitelor in caz de defect
-Schema de legare la pamant este de tip TN-S

-Protectia  impotriva  supracurentilor  datorati  suprasarcinilor  sau
supratensiunilor care ar putea provoca deteriorarea componentelor instalatiei
electrice se face cu dispozitive automate, mai précis cu intrerupatoare
automate mici, montate in tablourile de distributie la inceputul fiecarui circuit
numai pe conductoarele active. Nu se vor monta dispozitive de protectie pe
conductoarele de protectie PE sau PEN.

5. SIGURANTA LA FOC

extinderea incendiilor datorate instalatiilor electrice.
In acest sens s-au luat urmatoarele masuri:
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-Insatalatiile s-au adaptat la gradul de rezistenta la foc al elementelor de
constructie si la categoria de incendiu a cladirilor.

-Tablourile electrice, corpurile de iluminat si aparatele de conectare vor avea
carcasele si elementele componente din materiale incombustibile.

-Pe fiecare circuit se folosesc dispozitive automate de protectie.

-Elementele calibrate ale dispozitivelor de protectie se vor inlocui in caz de
defect cu altele similare.

-zona va fi prevazuta cu instalatie de protectie impotriva trasnetului.

6.IGIENA, SANATATEA OMULUI,REFACEREA S| PROTECTIA MEDIULUI
-Tablourile electrice au carcase cu grad de protectie corespunzator mediului
de lucru si vor fi asigurate impotriva deschiderii de catre personae
neautorizate.

-Toate partile metalice ale instalatiei electrice, care nu sunt sub tensiune, dar
care pot intra accidental sub tensiune, vor fi racordate la priza de pamant.
Instalatia electrica va fi executata de muncitori calificati dotati cu echipament
de protectie corespunzator.

Pe timpul executiei si exploatarii vor fi respectate normele si normativele in
vigoare.

Punerea sub tensiune a instalatiei se va realiza de catre furnizorul de energie
electrica, numai dupa ce instalatia a fost verificata.

Modificarile aduse instalatiilor electrice se vor realiza numai cu acordul
proiectantului.

Intocmit: ing. GEANGUS M.
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII SANITARE

1. Specificatii tehnice

Prezenta parte de proiect trateaza in faza proiect tehnic de executie si
documentatie de licitatie instalatile sanitare interioare aferente cladirii personalului si
necesare obiectelor sanitare interioare prevazute in proiectul de arhitectura in grupurile
sanitare proiectate, precum si racordarea acestora la instalatiile de apa si canalizare din
incinta.

2. Soluiia propusa

Obiectivul cuprinde o cladire care sa satisfaca cerintele functiunii de sediu
administrativ pentru care se vor proiecta instalatii sanitare interioare in conformitate cu
STAS 1478/90 si normativul 19/2009.

Proiectul de instalatii sanitare va cuprinde urmatoarele lucrari principale:

- echiparea grupurilor sanitare cu obiecte sanitare;

- alimentarea cu apa rece si calda a obiectelor sanitare;

- canalizarea obiectelor sanitare.

Echiparea grupurifor sanifare cu obiecle sanitare
La parter se vor amenaja:

e un grup sanitar pentru femei dotat cu un lavoar, o cada de dus si doua closete;

e un grup sanitar pentru barbati dotat cu un lavoar, ¢ cada de dus, un pisoar si un
closet;

e un vestiar pentru femei in care se amenajeaza un grup sanitar dotat cu cinci
favoare, patru cazi de dus si trei closete;

e un vestiar pentru barbati in care se amenajeaza un grup sanitar dotat cu cinci
lavoare, patru cazi de dus, un pisoar si doua closete;

e 0 bucatarie dotata cu un spalator inox pentru spalat vase.

Instalatii de alimentare cu apa rece si calda

Alimentarea cu apa se realizeaza de la reteaua exterioara a incintei care asigura
debitul si presiunea necesara unei bune functionari a instalatiei interioare.

Furnizarea apei se va face de la puful de apa executat in incinta, cu contorizarea
consumului. Debitul si presiunea necesare sunt asigurate din acest bransament. Atat
apometrul cat si contorul si robinetele aferente se vor monta in camin.

Alimentarea cu apa va fi asigurata pentru functionarea obiectelor sanitare de [a
grupurile sanitare, bucatarie si centrala termica. Conductele de legatura si conductele de
distributie cu apa rece si calda, vor fi tevi si fitinguri din polipropilena reticulara fara
insertie pentru apa rece si cu insertie peniru apa calda, inglobate in pardoseala.

Apa calda se va asigura de la boilerul de 500 | electric, montat in incinta
bucatariei.

Instalatii intericare de evacuarea apelor uzate menajere

Instalatia intericara de canalizare cuprinde legaturile de evacuare a obiectelor
sanitare, coloane de aerisire si colectoarele distributiei orizontale. Se propun pentru
conducteie de canalizare tuburi si piese de legatura din polipropilena.

Colectoarele principale de canalizare se vor monta |n canal de protectle din beton

din parter.
Toate conductele de canalizare montate in interiorul clags

in zidarie sau mascate. Toate obiectele sanitare sunt prevazuj
iar pentru alimentarea lor se propun conducte din PZJHG



Aceste conducte vor conduce apele uzate la caminele de vizitare ale canalizarii
exterioare si apoi la bazinul tampon unde sunt mai deparite directinate spre statia de
epurare,

Conductele de scurgere ale distributiei sub placa parterului se vor monta inclinat
si vor avea asigurata prin montare pantele minime necesare conform STAS 1795.
Aceste conducte se vor monta in canal de protectie de beton, sectiune 40 x 40 in
conformitate cu normativul P7, pentru terenuri sensibile la umezire.

Instalatia de alimentare cu apa se va supune incercarilor de etanseitate si
presiune, la presiunea de 6 bar, timp de 20 min., incercarii de functionare la apa rece si
calda, incercarii de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de apa calda.
Conductele de canalizare se vor supune incercarii de etanseitate si de functionare.
Modul de efectuare a incercarilor va fi in conformitate cu normativul 19-2009. Lucrarile de
instalatii pentru alimentarea cu apa si canalizare se vor executa in conformitate cu
prevederile normativului 19-2009.

3. Materiale
Conductele de apa rece din interior vor fi realizate din tevi de PEHD, Pn 6 cu DN,
20, 25, 32 mm termoizolate cu mansoane. Pentru evacuarea apelor uzate se vor folosi
tuburi de scurgere si fitinguri din Polipropilen& cu Dn 32, 40, 50, 75, 110mm. Dupa
terminarea lucrarilor instalatia se va spala si se va supune la probele de presiune
indicate de normativul 9.

Executantul va intocmi urmatoarele documente pe faze de control:
documentatie tipizata pentru atestarea calitatii lucrarii confrom, Normativ pentru
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente indicativ C 56/2002.

o certificat de garantie a calitatii materialelor introduse in opera.

o proces- verbal de spalare conducte.

o proces- verbal de proba presiune.

o proces- verbal de lucrari ascunse (izolare conducte inainte de acoperire in ghene

si sapa).

4, Cerinte
Lucrarile executate trebuie sa fie precizate in jurnalul de santier. Dirigintele de
santier poate sa opreasca lucrarile sau poate solicita corectarea acestora in situatia in
care descopera faptul ca condifiile impuse sau detalile de executie nu sunt respectate
sau executate adecvat. Orice modificare solicitare sau executatd de Contractor sau de
Beneficiar se poate realiza doar dupd consultarea proiectantului si dupa@ obtinerea
acordului scris din partea acestuia.
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CAIET DE SARCINI
pentru executia instalatiilor
interioare pentru apa rece gi apa calda

1. Generale

Instalatile se vor executa cu respectarea prevederilor Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19-2009 si a instructiunilor de montaj ale
furnizorului de materiale.

1.1. Materiale

Pentru instalatile de alimentare cu apa potabila se vor utiliza:

teava din polipropilena pentru instalatia interioarz;

fitinguri din polipropilena;

robinete de inchidere cu obturator sfera PN10;

baterii amestecatoare, cu monocomanda;

Materialele vor fi insotite de certificate de calitate eliberate de producator sau
dupa caz vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare.

O 0 o C

a. Verificarea materialelor

Inainte de punera in opera, conductele si fitingurile vor fi verificate in vederea
depistarii unor deficiente care ar putea sa afecteze montajul sau conditiile de exploatare
ale instalatiilor.

Verificarea se va face prin:

o control vizual,

o controlul dimensiunilor,

o sidupa caz se vor lua masuri de remediere a eventualelor deficiente
Controlul vizual va urmari ca:

o tevile safie drepte;

o suprafata exterioara sa fie neteda, fara fisuri;

o suprafata filetului sa nu aibe deformari, zgirieturi care sa pericliteze etansarea
imbinarilor.

Controlul dimensiunilor va urmari ca abaterile dimensionale la diametrul exterior
mediu af tevilor si la diametru! interior al mufelor fitingurilor sa se incadreze in cele
admise in standardele de produs. Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in
opera.

b. Manipularea, transportul, depozitarea gi pastrarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii
muncii in asa fel incit acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze accidente din
rindul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal instruit care
va respecta prevederile cap. 2.8. din Norme specifice de securitate a muncii pentru
lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire ed.1996.

Transportul materialelor trebuie facut in asa fel astfel in materialele sa nu fie
deteriorate si personalul sa nu fie afectat Regulile incluse in cap. 2.8. din Norme
specifice de securitate a muncii ptr pentru lucrari de instalatii tehnico- sanitare si de
incalzire ed. 1996, vor fi respectate cu strictete.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate
in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare respectind pevederile pct.
2.4 4. din Norme generale de protectie a muncii ed. 1996.

Se vor respecta instructiunile furnizorului privind manipularea, transporiul, depozitarea si
conservarea materialelor.
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c. Tehnologia de imbinare, fasonare i monatre

imbinarea tevilor de polipropilena se va face prin sudura cap la cap ceea ce
inseamna ca nu este demontabila si deci se poate pune sub tencuiala sau sub sapa. Se
debiteaza conductele la lungimea dorita. Temperaturile optime de preiucrare a
materialelor din polipropilena in atelier cat si la montarea pe santier sunt de +5°C pana la
+30°C.

Prelucrarea materialelor din polipropilena se va efectua numai de catre personal
tehnic de specialitate instruit in domeniul prelucrarii materialelor plastice. La efectuarea
operatiilor de prelucrare a materialelor din polipropilena se va tine seama de plasticitatea
materialului la temperaturi relativ scazute si de coeficientul redus de transmisie a caldurii,
ceea ce poate provoca incalzirea sculelor prelucratoare si impiedica lucrul prin imuierea
materialului.

Nu este permisa racirea sculelor cu apa in timpul prelucraril.

Suprafata prelucrata nu trebuie sa prezinte fisuri care se pot amplifica ulterior
pana la aparitia de crapaturi.Pentru operatile de taiere, lipire, polizare, gaurire si
deformari la cald se vor respecta prevederile din normativul cu ind. N.P - 003 - 96, anexa
5. Debitarea conductelor sa va face la lungimea din proiectul de executie care sa
cuprinda si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea corecta a tevilor
drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate). Panta minima a conductelor de
alimentare cu apa va fi de 1% pentru asigurarea aerisirii sau golirii.

Conductele ingropate in pereti, respectiv izolatile acestora, vor fi retrase de la
suprafata zidariei cu cel putin 1cm. La trecerea prin pereti si plansee conductele de apa
se vor monta in golurile prevazute in proiect sau in tuburi de protectie. Partea superioara
a mansoanelor de protectie din incaperile dotate cu instalatii sanitare, va depasi nivelul
pardoselii finite cu 2 — 3 cm. Conductele orizontale de apa calda vor fi montate deasupra
celor de apa rece cu 10 — 15 cm. Conductele ingropate vor fi protejate in mansoane
gofrate din polietilena.

Dilatarile conductelor de apa calda de consum vor fi preluate prin montajul cu
semicamasi din otel sau prin montajul arcuit cu brat de dilatare. Sustinerea conductelor
montate pe pereti se face prin bratari tip MUPRO, HILTI sau alte tipuri de suporti similari.

Distantele maxime intre punctele de fixare:

e conducte de apa rece montate aparent fara semicamasa de otel: 1.0 — 1.50 m
functie de diametru;

o conducte de apa rece montate aparent cu semicamasa din otel: 2 m;

¢ conducte de apa calda montate aparent cu semicamasa din otel: 2 m;

e conducte de apa calda montate in nisa fara semicamasa din otel: 1.5 m;

Punctele fixe se vor realiza cu ajutorul bratarilor si se vor plasa de-¢ parte si de
cealalta a imbinarilor si in vecinatatea armaturilor de separare sau inchidere. Pe santier
suportii se vor monta tinind seama de sensul de dilatare al conductei.

d. Testarea instalatiilor

In conformitate cu prevederile normativului 19-94, cap.13 conductele de alimentare
cu apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:

o incercarea de etanseitate la presiune la rece;

o incercarea de functionare la apa rece si calda;

o incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de alimentare cu apa
caida.

Instalatile montate dar inca neacoperite se umplu cu apa dar fara aer. Proba de
presiune se face atat ca proba prealabila cat si ca proba principala. Pentru proba
prealabila se introduce in instalatie o presiune de proba de 9 bari, care trebuie restabilita
pe parcursul a 30 minute de doua ori la cate 10 minute. In continuare, dupa alte 30
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minute de incercare presiunea de proba nu trebuie sa fi scazut cu mai mult de 0.6 bari si
sa nu fi aparut neetanseitati.

Imediat dupa proba prealabila se face proba principala. Durata incercarii este de
doua ore. In acest caz, presiunea de lucru citita imediat dupa proba prealabila nu are
voie sa fi scazut dupa alte ore, cu mai mult de 0.2 bari. Nu trebuie sa apara fisuri in nici ©
zona a izolatillor.In cazul in care sunt detectate pierderi, lucrarile de instalatii trebuie
corectate iar probele trebuie repetate pana cand calitatea materialelor si a manoperei vor
putea fi dovedite.

Proba de presiune la apa rece si calda se efectueaza dupa ce s-au montat
armaturile si aparatele de la punctele de consum, precum si toate echipamantele (statiei
de pompe, statiei de preparare apa calda, etc.) si instalatia este la presiunea de regim.

Prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare se verifica daca apa
ajunge la presiunea de utilizare la fiecare punct de consum. Prin deschiderea numarului
de robinete de consum corespunzator se verifica simultaneitatea si debitul de calcul.
Incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de alimentare cu apa se
efectueaza prin punerea in functiune a instalatilor de apa calda la presiunea de regim si
la temperatura de 55-60°C care trebuie mentinute cel putin 6 ore. Dupa racirea completa
se repeta incercarea la presiune la rece.

2. Principalele etape si ordinea executiilor lucrarilor

1. Revizuirea si analizarea proiectului, formularea si prezentarea eventualelor obiectiuni
in forma scrisa, beneficiarului si proiectantului de specialitate. In conformitate cu
Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica daca proiectul de baza este
verificat de catre verificatorul atestat MLPAT.

2. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de
lucrari, a listelor de materiale, echipamente si dotari precum si a fiselor
tehnice.

- extrasul principalelor anexe de inventar: scari mobile, rulete, nivele etc

3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instaiati- montaj care
rezulta din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de
constructii si alte instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii fortei de munca, pe baza
termenului contractual si a graficului de executie a principalelor lucrari.

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranta a materialelor necesare in prima
urgenta, apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.

6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililar tehnici cu
executia, instruirea asupra lucrarilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiei
si igienei muncii, inclusiv semnarea fiselor individuale de instructaj- dotarea
muncitorilor cu echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectie etc.,
precum si organizarea muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.

7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei sa fie executate in
urmatoarea ordine:

- montarea conductelor, armaturilor, aparatelor, suportilor si accesoriilor
instalatiei, conform prevederilor Normativului | 9-94 si a prevederilor
prezentului caiet de sarcini;

— efectuarea probelor de etanseitate si presiune a instalatiilor, conform
prevederilor Normativului | 2-84 | a Normativului C 56 si a prevederilor
prezentului caiet de sarcini;

— efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normativului | 9-94, a
Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

— efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform HG 273/1994
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3. Masuri de protectia muncii

Pe pericada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in NGPM-1996, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii
— MLPAT 1993 si a "Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de
instalatii tehnico - sanitare si de incalzire” din 1996.

4, Masuri de prevenire si stingerea incendiilor

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilte de
executantul lucrarii conform “Normativului de prevenire a incendilor pe pericada
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora” C 300 / 94.

Cerinte pentru instalatiile sanitare interioare

Generalitati

Instalatiile se vor executa cu respectarea prevederilor Normativului pentru proiectarea si
executarea instalatilor sanitare 19-2009 si a Normativului pentru proiectarea si
executarea instalatiilor tehnico - sanitare cu tevi din PP indicativ N.P. 003 - 96"

Materiale
Pentru insatalatiile de canalizare menajera vor utiliza:

o tevi din polietilena pentru presiuni nominale 2,5 - 4, conform anexa 3A1 din
"Normativ pentru proiectarea executarea si exploatarea instalatiilor tehnico-
sanitare si tehnologice cu tevi din polipropilena" indicativ N.P. 003-96;

o obiecte sanitare din portelan sanitar (lavoare, vase WC);

o obiecte sanitare din material plastic si fibra de sticla (cazi de dus, sifoane de
pardoseala, guri de scurgere apa pluviala );

o rezervor la semiinaltime pentru vas WC, din polietilena, complet echipat;

o Obiecte sanitare din inox (spalatoare comune, chiuvete,spalatoare cu picurator);

o accesorii si stelaje de montaj.

Obiectele sanitare vor fi insotite de certificate eliberate de producator sau dupa caz vor fi
agrementate tehnic conform legisiatiei in vigoare.

a. Testarea materialelor

Furnizorul de materiale trebuie sa fie certificat DIN/ISO 9001. Inainte de punerea in
opera materialele vor fi verificate vizual si dimensional.

Prin examinare vizuala se va urmari ca:

tevile sa fie drepte, culoarea lor sa fie uniforma si de aceiasi nuanta;

suprafata interioara si exterioara sa fie neteda, fara fisuri, arsuri sau cojeli;

sa nu fie bule de aer, incluziuni si arsuri in sectiunea transversala a tevii;
suprafata interioara a mufelor fitingurilor trebuie sa fie neteda, fara denivelari,
incluziuni, cojeli etc;

0o 00

Prin verificarea cu sublerul se urmareste ca:
o abaterile la diametrul exterior, la diametrul interior al tevilor si al mufelor fitingurilor
se vor inscrie in limitele valorilor inscrise in prospect;
Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in opera.
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b. Manipularea, tfransportul si depozitarea materialeior
Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii
muncii si in asa fel incit acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze accidente
din rindul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal instruit
care va respecta prevederile cap. 2.8.din “Norme specifice de securitate a muncii pentru
lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire” ed.1996.

Transportul materialelor se va face astfel incit sa nu se deterioreze materialele iar
personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap. 2.8.
din “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si
de incalzire” ed. 1996.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate in
acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare respectind pevederile pct.
2.4.4. din “Norme generale de protectie a munci’ed.1996. Manipularea materialelor din
polipropilena se va face cu grija, pentru a le feri de lovituri sau de zgarieturi, nu vor fi
arucate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau arunca alte materiale.

Tevile se vor aranja pentru transport numai orizontal, pe suprafete drepte si netede,
sprijinite continu pe toata lungimea lor, in stive care sa nu depaseasca 1,50 m inaltime.
La transportul cu autocamioanele al tevilor din polipropilena cu lungimi mai mari de 4 m,
autocamionul respectiv trebuie si fie prevazut, in mod obligatoriu cu remorca monoaxa.
Pe durata transportului materialele vor fi bine sprijinite lateral pentru a nu se rastuma
unele peste altele.

Nu se vor efectua transporturi cu alte materiale asezate deasupra materialelor din
polipropilend. De asemeni, transportul materialelor din polipropilena trebuie efectuat la
adapost de actiunea directa a radiatiilor solare, iar pe timp friguros trebuie luate masuri
suplimentare de asigurare contra loviturilor sau de zgéarieturilor. Materialele din
polipropilend vor fi depozitate In magazii inchise, bine aerisite sau in locuri ferite de
soare. Temperatura de depozitare recomandata va fi cuprinsa intre 0°C si +45°C. Tevile
se vor aranja in rastele orizontale pe sortimente si dimensiuni, stivuindu-se pe inaltimi de
maximum 1,50 m. Ele se vor sprijini continuu pe toata lungimea, pe suprafete drepte si
netede. Fitingurile se vor aranja in rafturi, de asemenea, pe sortimente si dimensiuni.

Tehnologii de imbinare si fasonare

Temperaturile optime de prelucrare a materialelor din polipropilena in atelier cat si la
montarea pe santier sunt de +5°C péana la +30°C. Operatorul lucrarilor de instalatii
trebuie sa aiba atestat pentru materialele din polipropilena.

Prelucrarea materialelor din polietilena se va efectua numai de catre personal tehnic de
specialitate instruit in domeniul prelucrarii materialelor plastice.L.a efectuarea operatiilor
de prelucrare a materialelor din polipropilena se va tine seama de plasticitatea
materialului la temperaturi relativ scazute si de coeficientul redus de transmisie a caldurii,
ceea ce poate provoca incalzirea sculelor prelucratoare si impiedica lucrul prin imuierea
materialului. Nu este permisa racirea sculelor cu apa in timpul prelucrarii.

Suprafata prelucrata nu trebuie sa prezinte fisuri care se pot amplifica ulterior pana la
aparitia de crapaturi. Pentru operatiile de taiere, lipire, polizare, gaurire si deformari la
cald se vor respecta prevederile din normativul cu ind. N.P - 003 - 96, anexa 5.
Imbinarea conductelor de canalizare din polipropilena intre ele sau cu piese fasonate se
realizeaza cu inele de cauciuc pentru etansare. Tehnologia de executie a acestor
imbinari va respecta prevederile din anexa 5 a normativului N.P.- 003- 96
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Conditii de montare

Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente respectind
pantele indicate in planuri. Nu se realizeaza imbinari in zonele de {recere ale acestora
prin plansee, pereti, plafoane sau rosturi de tasare. Tevile din polipropilena se pot monta
aparent, mascat (in shturi, in elemente de constructii), ingropate in pamant si in canale
vizitabile si nevizitabile.

l.a trecerea prin pereti si plansee se va proteja conducta cu tub de diametru mai mare,
tot din polipropilenad sau alt material (PVC,metal).

Diametrul interior al tubului de protectie va fi cu 10-20mm mai mare decat diametrul
exterior al tevii. Spatiul liber intre teava PP si tubul de protectie se va completa cu pasla
minerala, carton, etc. La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egala
cu grosimea finita a peretilor, iar la trecerile prin plansee tubul de protectie va depasi
partea superioara finita a planseului cu 20mm si va fi la nivelul partii finite inferioare a
planseului.

Nu se admit imbinari ale conductelor in mansoanele de protectie.Distanta minima intre
marginea tubului de protectie si cea mai apropiata imbinare sau derivatie va fi de 3cm. In
cazu! retelelor aparente tevile se vor monta numai dupa ce s-au executat tencuielile.
Distanta de la conducta la perete va fi de 3cm.

Montarea obiectelor sanitare se va face pe suporti specifici fiecarui obiect. Acestia,
precum si rezervoarele de spalare ale WC-urilor, se vor prinde in structura de rezistenta
a peretilor , pe pozitile si la distantele din proiectul de instalatii sanitare, si inaltimile
normate in STAS 1504-85. Montarea propriu-zisa a obiectelor si a armaturilor
caracteristice acestora, se face numai dupa executatea si finisarea peretilor. Obiectele
se fixeaza prin suruburi de stelajele metalice, apoi se fac legaturile la armaturile
obiectului.

Testarea conductelor

In conformitate cu prevederile normativului 19-2009, cap.13 conductele intericare de
canalizare a apelor vor fi supuse la urmatoarele incercari:

o Incercarea de etanseitaig;

o incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece - se efactueaza prin verificarea etanseitatii
pe tot traseul conductelor si la punctele de imbinare prin umplerea cu apa a conductelor
pina la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseala si obiectele sanitare. Incercarea
de functionare - se efectueaza prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la debitul nominal de functionare.

Principalele etape gi ordinea de execuctie a lucrarilor
1. Revizuirea si analizarea proiectului, formularea si prezentarea eventualelor obiectiuni
in forma scrisa, beneficiarului si proiectantului de specialitate. In conformitate cu
Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica daca proiectul de baza este
verificat de catre verificatorul atestat MLPAT.
2. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va infocmi:
- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de
lucrari, a listelor de materiale, echipamente si dotari precum si a fiselor
tehnice.
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- extrasul principalelor anexe de inventar: scari mobile, rulete, nivele etc

3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii- montaj care
rezulta din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de
constructii si alte instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii fortei de munca, pe baza
termenului contractual si a graficului de executie a principalelor lucrari.

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranta a materialelor necesare in prima
urgenta, apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.

6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililor tehnici cu
executia, instruirea asupra lucrarilor de instalatii — montaj, instruirea asupra proteciiei
si igienei muncii, inclusiv semnarea fiselor individuale de instructaj- dotarea
muncitorilor cu echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectie etc.,
precum si organizarea muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.

7. Proiectantul propune ca Iucrarile de baza ale instalatiei sa fie executate in
urmatoarea ordine:

— montarea conductelor, armaturilor, aparatelor, suportilor si accesoriilor
instalatiei, conform prevederilor Normativului | 9-94 si a prevederilor
prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea probelor de etanseitate si presiune a instalatiilor, conform
prevederilor Normativului | 9-84 |, a Normativului C 56 si a prevederilor
prezentului caiet de sarcini;

— efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normativului | 9-94, a
Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

— efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform HG 273/1994.

Masuri de proctia muncii

Pe pericada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii specificate in
NGPM-1996, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii —MLPAT 1993
si a Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii tehnico-
sanitare si de incalzire-1996.

Masuri de prevenire si stingerea incendiilor

Pentru pericada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de executantul
lucrarii conform “Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executarii lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora” C 300 / 94.
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII TERMICE
CLADIRE ADMINISTRATIVA
Instalatii termice

1.1 Generalitati

Prezenta parte de proiect trateaza in faza de proiect tehnic de executie si
documentatie de licitatie instalatia termica interioara aferenta obiectului ,CLADIRE
ADMINISTRATIVA” Arhitectura obiectului este formata din parter. Structura de
rezistenta este din zidarie termoizolatd cu polistiren cu o grosime de 8 cm, placa de
beton armat, tAmplarie cu geam termopan.

1.2 Solutia propusa

Cladirea are prevazute la parter 2 holuri, camera de control, laborator, birouri,
vestiare cu grupuri sanitare si dusuri, sala de mese, bucatarie.

Instalatia de incalzire centrala va fi cu apa calda 85/65°C furnizata de doua
centrale termice electrice cu P = 24 kW, U = 380V amplasate in spatiul tehnic special
prevazut. Aceste centrale vor functiona cu energie electrica si vor avea impreuna
capacitatea nominala Pnom = 48 kW pentru incalzire cu pornire in cascada lucru ce se
realizeaza printr-un sistem de comanda.

Centralele termice vor fi echipate cu o instalatie de automatizare care sa asigure:
o temperatura din incaperi functie de temperatura agentului termic si temperatura
exterioara te = -15°C
o protectia instalatiei la suprapresiune si supravoltaj
o pornirea in cascada in functie de temperatura interioara necesara

Alimentarea instalatiei cu apa rece pentru umplere se va face din instalatia de apa rece
a cladirii, printr-o conducta din polipropilena Dn 32. Alimentarea cu energie electrica a
centralelor se va face de la tabloul electric de interior prin cate un circuit de priza cu
contact de protectie. Asigurarea presiunii necesare circulatiei agentului termic se va
realiza prin intermediul pompei de circulatie cu trei trepte de functionare.

Pentru protejarea centralelor si pentru o buna functionare a instalatiei se va monta un
filtru de impuritati pe conducta de retur la CT, cat si unul pe conducta de alimentare cu
apa rece.Pentru dedurizarea apei de adaos se va monta pe conducta de apa rece dupa
filtrul de impuritati, un filtru magnetic.

Incalzirea incaperilor se va realiza cu corpuri de incalzire statice radiatoare din
tabla de otel, tip 22, alese astfel incat puterea instalata a lor sa acopere in intregime
pierderile de caldura calculate pentru fiecare incapere in parte. Radiatoarele vor fi dotate
cu robinet de reglaj tur coltar, pozitionat in partea de sus a radiatorului si robinet reglaj
retur, coltar pozitionat in partea de jos. La fiecare radiator se vor monta ventile de
aerisire la partea superioara a lor, opus alimentarii. Corpurile de incalzire vor fi
dimensionate pentru fiecare incapere in functie de pierderile de caldura prin elementele
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de constructie pentru diferenta de temperatura dintre temperatura interi
si cea exterioara specifica locald = -15°C.

acestora, realizindu-se astfel o perdea de aer cald care sa spele ferestre
preintdmpine formarea condensului pe geamuri.

Conductele instalatiei termice interioare vor fi din polipropilena cu insertie de aluminiu si
se vor imbina cu fitinguri speciale (teuri, mufe, coturi, etc). Se vor putea monta aparent
sau ingropat pe pereti la nivelul pardoselii, sub radiatoare, prinderea lor facindu-se cu
bratari metalice fixate cu holsuruburi si dibluri din plastic sau, sub pardoseala in sapa.

Distribuirea agentului termic se va realiza printr-un distribuitor montat pe
perete.Conductele de distributie tur-retur de la distribuitor vor fi executate din
polipropilena si vor fi pozate aparent si apoi ingropat.

Golirea instalatiei se va realiza prin robineti de golire cu portfurtun montati in
centrala termica la distribuitor/colector. Dezaerisirea instalatiei se va realiza prin
dezaeratoarele manuale montate pe fiecare radiator si dezaeratorul automat montat in
instalatie. Centralele termice, boilerul, radiatoarele, conductele si celelalte materiale vor
fi achizitionate de la o societate autorizata ISCIR care sa ofere punerea in functiune,
garantie si contract de service postgarantie.

Instalatia termica se va asigura impotriva cresterii presiunii si a temperaturilor
admise prin supape de siguranta si prin sistemul de expansiune inchis cu vas de
expansiune, aferent fiecarei centrale termice. Instalatia termica va fi bitubulara, cu
distributie de nivel, cu functionare prin pompare. Necesarul de caldura pentru incalzirea
incaperilor s-a calculat conform STAS 1907/1-97 si STAS 1907/2-97, tinind cont de
temperatura aerului exterior (t = -15°C), viteza de calcul a vantului (v = 4,5 m/s),
parametrii aerului interior in functie de destinatia incaperilor, de orientare si de
elementele constructive de inchidere exterioara ale cladirii.

"Prepararea apei calde se va realiza prin boilerul electric de 500 | amplasat in
incaperea centralei termice. Alimentarea cu apa a boilerului se va face din instalatia
interioara de apa rece. Boilerul electric va asigura apa calda necesara in cladire.
Conductele si fitingurile vor fi din polipropilena cu insertie iar imbinarile vor fi
nedemontabile. Centralele termice si boilerul se vor lega prin conductor electric flexibil
neizolat la centura de impamintare a cladirii

1.21 Materiale

Materialele folosite pentru alimentarea cu apa rece si pentru realizarea instalatiei de
incalzire si preparare apa calda vor fi din tevi de polipropilena cu insertie Pn 6 cu Dn 20,
25, 32, 40, 50 mm, cu fitingurile aferente si vor avea certificate de calitate. La montaj vor
fi repectate indicatile si recomandarile producatorului. Se va acorda atentie la
manipularea si depozitarea lor. Inainte de punerea in opera materialele se vor controla
vizual. Cele gasite necorespunzatoare nu se vor monta si vor fi inlocuite.

1.2.2 Teste, verificari

Dupa terminarea lucrarilor instalatia se va spala si se va supune la probele de presiune
indicate de normativul | 13-2002.
Conductele vor fi supuse probelor de presiune astfel:

o proba larece
Inainte de proba de presiune la rece, instalatia va fi spalata cu apa potabila. Spalarea
consta in umlerea instalatiei sub jet de apa continuu, la presiunea retelei de alimentare,
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pana cand apa evacuata nu mai prezinta impuritati vizibile. Acest tesi‘ a{e SCO

verificarea hidraulica la temperatura ambianta a rezistentei si etanseita \teteméntelcs)
instalatiei. Rezultatul probei la rece se va considera satisfacator, daca pe dupafaw
probei manometrul nu indica variatii de presiune si daca la instalatie nu s @ons,iat&
fisuri, crapaturi, pierderi de apa la imbinari. In cazul constatarii unor defectiuni, s&“trece—==
la remedierea lor si se repeta proba.

o proba la cald
Se va efectua cu agentul termic la parametrii prevazuti in proiect. Ea are ca scop
verificarea modului de comportare la dilatare — contractare si functionare a instalatiei.
Dupa doua ore de functionare se verifica daca toate elementele instalatiei se incalzesc
uniform si nu sunt pierderi de agent termic. Proba la cald se va efectua inainte de
izolarea instalatiei.

o proba la eficacitate
Se face prin masuratori la minimum 5% din totalul incaperilor.Proba se va executa in
conditii normale de exploatare pe o durata de 24 ore. Pe timpul probei, instalatia trebuie
sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele sa fie inchise.

Rezultatul probei de eficacitate se considera corespunzator, daca temperatura aerului
din incaperi corespunde cu cea din proiect, cu o abatere de —10C pana la +20C.
Executantul va intocmi urmatoarele documente pe faze de control:

o documentatie tipizata pentru atestarea calitatii lucrarii confrom,, Normativ pentru
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente indicativ C
56/2002.
certificat de garantie a calitatii materialelor introduse in opera.
proces- verbal de spalare conducte.
proces- verbal de proba presiune.
proces- verbal de lucrari ascunse (izolare conducte inainte de acoperire in ghene
si sapa).

O 0 0O

1.2.3 Instructiuni de exploatare si intretinere

Pentru mentinerea instalatiilor in permanenta stare de functionare, in conditile unei
exploatari in deplina securitate se vor respecta prevederile din:

o Normativul pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala indicativ | 13-
2002;

o Precizarile facute de firmele producatoare/furnizoare a echipamentelor si
materialelor, precizari consemnate in cartile tehnice livrate beneficiarului
impreuna cu furnitura.

Suplimentar se vor avea in vedere si urmatoarele:

o instalatia se va mentine permanent plina cu apa si sub presiune pentru evitarea
corodarii;

o periodic se vor manevra robinetele de izolare pentru a impiedica blocarea lor,

se va verifica etanseitatea instalatiei eliminandu-se pe loc orice pierdere de fluid;

o pentru perioada postgarantie se recomanda proprietarului incheierea de
contracte de service pentru intretinerea echipamentelor; contractele se vor
incheia numai cu firme autorizate pentru executarea acestor lucrari:

Prezentele instructiuni nu sunt limitative ele trebuind completate de beneficiar functie de
conditiile existente, modul de organizare si functionare al investitiei.

o}

1.2.4 Normative, standarde si masuri de protectia muncii si masuri
impotriva incendiilor
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prevederile cuprinse in:
o Normativ | 13- 2002 pentru proiectarea si executarea instalatiilor déx_,{_ al

centrala. S OH

o Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare-indicativ I 9=~
1994.

o Normativul pentru proiectarea si executia instalatiilor electrice NP- 17/02;

o Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

o Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de instalatii indicativ C 56/2002;

o Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii indicativ C 56/1985;

o Instructiuni tehnice C 142-1985 pentru executarea si receptionarea
termoizolantilor la elementele de instalatii;

o Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor si instalatiilor privind

protectia la actiunea focurilor P 118/1999;

o Regulament privind normele de prevenire si stingere a incendiilor aprobat de
MLPAN cu ordinul 9/N/1995

o S-au avut in vedere asigurarea conditilor normale de munca si evitarea
accidentelor (imbolnavirilor). Stabilirea masurilor de protectie a muncii pentru
perioada executarii lucrarilor reprezinta responsabilitatea executantului si se vor
respecta prevederile din:

o Norme specifice de protectia muncii;

o Legea 90/1996 privind normele de protectie a muncii cu completarile ulterioare:

o Regulamentul de protectie si igiena a muncii in constructii, aprobat cu ordinul
MLPAT nr. 9/N/1993;

o Norme generale de protectia muncii editia 2002;

o Norme de medicina muncii (aprobate de MS cu ord. nr. 933/94);

La executia lucrarilor se vor urmari de catre investitor si executant, respectarea cu
strictete a prevederilor cuprinse in normativele mentionate, care vizeaza activitatea pe
santier.

In afara de masurile indicate in legislatia in vigoare, este necesar a se respecta si
urmatoarele:

o personalul muncitor sa aiba cunostinte profesionale si de protectia muncii, privind
acordul primului ajutor in caz de accidente:

o se vor face instructaje periodice cu intreg personalul muncitor care ia parte la
procesul de realizare a investitiei, precum si verificari ale cunostintelor acestuia
referitoare la NSPM. Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul
muncitor din santier, precum si pentru toate persoanele care vin pe santier in
interes de serviciu sau personal;

o pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta
echipamente de protectie corespunzatoare, in timpul lucrului sau circulatiei pe
santier (casti de protectie, manusi, etc);

o operatiunile de incarcare si descarcare manuala, se vor face prin rostogolire pe
plan inclinat, cu ajutorul unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si
vor fi controlate Tnainte de inceperea lucrarilor

1.3 Caiete de sarcini pentru executarea instalatiilor termice

1.3.1 Reglementari generale
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Cladirea administrativa face parte din proiectul “Technical assistance for the mte\g ted

” L Q-
management of solid wastes in county Suceava” avind regimul de inaltime P X8 o p @,

o suprafata construita S; = 116,92 mp

o volum incalzit V=296 mc

o sarcina termica maxima pentru incalzire Qi = 33.805 kcal/h

Incalzirea se va realiza cu doua centrale electrice de cate 24 kW, 380 V care pot

furniza cantitatea de caldura necesara incalzirii. In vederea protejarii centralelor termice
fata de socurile termice si pentru crearea regimului necesar functionarii s-a prevazut
pornirea acestora in cascada si pompa de circulatie. Pentru prepararea apei calde s-a
prevazut un boiler electric de 500 I, 230/400 V. Centralele termice si boilerul se vor
monta intr-o incapere special amenajata in spartiul tehnic. Instalatiile se vor executa cu
respectarea prevederilor Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
incalzire 113-2002 si a instructiunilor de montaj ale furnizorului.

Asigurarea centralelor si a instalatiilor:

Instalatia termica va fi asigurata impotriva cresterii presiunii si a temperaturii peste
limitele admise. Astfel au fost prevazute supape de siguranta si un sistem de
expansiune pentru preluarea volumelor de apa rezultate din dilatarea agentului termic,
incluse in fiecare centrala termica electrica.

Circulatia apei:
Asigurarea presiunii agentului termic se face cu ajutorul pompei de circulatie. Pompa se

monteaza intre doi robineti. Instalatia este prevazuta cu distribuitor/colector. De
asemenea au fost prevazute clapete de retinere. Pe conducta de retur din instalatia
termica se va monta un filtru de impuritati.

Prepararea apei calde de consum:

Boilerul se va monta in conformitate cu prescriptile producatorului. Pe conducta de
intrare si de iesire se vor monta robinete. Apa rece se va asigura din instalatia interioara
de apa rece. Apa calda se va distribui consumatorilor prin conducte si fitinguri din
polipropilena cu insertie in montaj aparent pe pereti sau in sapa cu mansoane
termoizolante.

1.3.2 Materiale

Pentru instalatiile termice se vor utiliza:

o teava din polietilena multistrat, sau similar;

o teava din polipropilena cu insertie din aluminiu pentru instalatia interioara;

o fitinguri din polipropilena si fitinguri zincate sau din alama;

o robinete de inchidere cu obturator sfera PN10;

o radiatoare din tabla de otel, tip 22 culoare RAL 9010
Materialele vor fi insotite de certificate de calitate eliberate de producator sau dupa caz
vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare.

1.3.2.1 Testarea materialelor

Inainte de punera in opera, conductele si fitingurile vor fi verificate in vederea depistarii
unor deficiente care ar putea sa afecteze montajul sau conditile de exploatare ale
instalatiilor.
Verificarea se va face prin:

o control vizual

Pagina 5 din 7




o controlul dimensiunilor

Si dupa caz se vor lua masuri de remediere a eventualelor deficiente.
Controlul vizual va urmari ca:

o tevile sa fie drepte;

o suprafata exterioara sa fie neteda, fara fisuri;

o suprafata de imbinare sa nu aibe deformari, zgirieturi care sa pericliteze

etansarea imbinarilor.

Controlul dimensiunilor va urmari ca abaterile dimensionale la diametrul exterior mediu
al tevilor si la diametrul interior al mufelor fitingurilor sa se incadreze in cele admise in
standardele de produs.
Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in opera

1.3.2.2 Manipularea, transportarea, depoziatrea si conservarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica
securitatii muncii in asa fel incit acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze
accidente din rindul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai
personal instruit care va respecta prevederile cap. 2.8. din Norme specifice de
securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire ed.1996.

Transportul materialelor se va face astfel incit sa nu se deterioreze materialele
iar personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap.
2.8. din Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-
sanitare si de incalzire ed.1996. Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii
de depozitare organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare
respectind pevederile pct. 2.4.4. din Norme generale de protectie a muncii ed.1996. Se
vor respecta instructiunile furnizorului privind manipularea, transportul, depozitarea si
conservarea materialelor.

1.3.3 Tehnologia de imbinare, fasonare si montare

imbinarea tevilor de polipropilena se va face prin sudurd cap la cap ceea ce
inseamna ca este nedemontabila si deci se poate pune sub tencuiala sau sub sapa. Se
debiteaza conductele la lungimea dorita. Temperaturile optime de prelucrare a
materialelor din polipropilena in atelier cat si la montarea pe santier sunt de +5°C pana
la +30°C.

Prelucrarea materialelor din polipropilena se va efectua numai de catre personal
tehnic de specialitate instruit in domeniul prelucrarii materialelor plastice. La efectuarea
operatiilor de prelucrare a materialelor din polipropilena se va tine seama de plasticitatea
materialului la temperaturi relativ scazute si de coeficientul redus de transmisie a
caldurii, ceea ce poate provoca incalzirea sculelor prelucratoare si impiedica lucrul prin
imuierea materialului. Debitarea conductelor sa va face la lungimea din proiectul de
executie care sa cuprinda si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea
corecta a tevilor drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate). Panta minima
a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1% pentru asigurarea aerisirii sau golirii.

Conductele ingropate in pereti, respectiv izolatiile acestora, vor fi retrase de la
suprafata zidariei cu cel putin 1cm. La trecerea prin pereti conductele de incalzire se vor
monta in golurile prevazute in proiect sau in tuburi de protectie. Partea superioara a
mansoanelor de protectie din incaperile dotate cu instalatii termice, va depasi nivelul
pardoselii finite cu 2 - 3 cm.
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Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin bratari tip MUPRO, HILTI sau
alte tipuri de suporti similari. La montarea corpurilor de incalzire se va avea in vedere
urmatoarele:

o distanta de montaj fata de perete min. 40mm,distanta fata de pardoseala min.

100 mm
o corpul de incalzire se racordeaza la conducte prin intermediul robinetilor de tur si
de retur 12"
Lucrarile de izolare termica, acoperire, astupare goluri, vopsire se vor executa dupa
efectuarea probelor de presiune.

1.3.4 Testarea instalatiilor

In conformitate cu prevederile normativului |1 13-94, conductele vor fi supuse la
urmatoarele incercari:

o proba larece
Inainte de proba de presiune la rece, instalatia va fi spalata cu apa potabila. Spalarea
consta in umplerea instalatiei sub jet de apa continuu, la presiunea retelei de alimentare,
pana cand apa evacuata nu mai prezinta impuritati vizibile. Are ca scop verificarea
hidraulica la temperatura ambianta a rezistentei si etanseitatii elementelor instalatiei.
Rezultatul probei la rece se va considera satisfacator, daca pe toata durata probei
manometrul nu indica variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri,
crapaturi, pierderi de apa la imbinari. In cazul constatarii unor defectiuni, se trece la
remedierea lor si se repeta proba.

o proba la cald
Se va efectua cu agentul termic la parametrii prevazuti in proiect. Ea are ca scop
verificarea modului de comportare la dilatare — contractare si functionare a instalatiei.
Dupa doua ore de functionare se verifica daca toate elementele instalatiei se incalzesc
uniform si nu sunt pierderi de agent termic.Proba la cald se va efectua inainte de
vopsirea si izolarea instalatiei.

o proba la eficacitate
Se face prin masuratori la minimum 5% din totalul incaperilor.Proba se va executa in
conditii normale de exploatare pe o durata de 24 ore. Pe timpul probei, instalatia trebuie
sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele sa fie inchise. Rezultatul probei de
eficacitate se considera corespunzator, daca temperatura aerului din incaperi
corespunde cu cea din proiect, cu o abatere de —10C pana la +20C. Instalatiile montate
dar inca neacoperite se umplu cu apa dar fara aer. Proba de presiune se face atat ca
proba prealabila cat si ca proba principala. Rezultatele testelor trebuie sa ramana
inregistrate.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece se efectueaza inainte de inchiderea
golurilor, incaperilor si cu robinetii de la corpurile de incalzire pe pozitia inchis. Dupa
remedierea eventualelor defecte incercarea se reia. Incercarea de functionare la cald se
efectueaza dupa ce s-au montat armaturile, aparatele Si s- au deschis robinetii de la

Intocmit,

Ing. Letitia Vizireanu
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MEMORIU TEHNIC

INSTALATII ELECTRICE

1.GENERALITATI

Prezenta documentatie trateaza in faza P.T. instalatiile electrice aferente
obiectivului proiectat.
La baza intocmirii documentatiei au stat tema de proiectare si planurile de
arhitectura puse la dispozitie de beneficiar prin proiectantul de arhitectura si
constructii.
L.a elaborarea documentatiei tehnice s-au respectat normele si standardele in
vigoare referitoare la instalatiile electrice de 0.4 KV .

2.0BIECTUL PROIECTULUI
Proiectul trateaza :
2.1 Instalatia de alimentare cu energie electrica
2.2 Instalatiile electrice de iluminat; ‘
2.3 Instalatiile electrice de prize; W\ s
2.4 Instalatii curenti slabi;
2.5 Priza de pamant naturala
2.1 INSTALATII DE ALIMENTARE
Alimentarea cu energie electrica a obiectivului proiectat se va realiza din
tabloul electric general al platformei TEG.
Din TEG va fi alimenta un tablou electric propriu TECA.
Puterrile electrice necesare vor fi Pi=10.084W,Pa=8.051W.
2.2 INSTALATII ELECTRICE DE ILUMINAT
Instalatia electrica de iluminat interior va fi realizata in conductor de cupru
(2FY 1.5 mmp cu protectie din FY 2.5 mmp) introdus in tub de protectie.
Tubul de protectei va fi montat ingropat in tencuiala zidariei sau in sapa de
egalizare a planseului superior.
Pe fiecare tronson de circuit sunt trecute in partea desenata:
-numarul, tipul si sectiunea conductorului,
-tipul si diametrul tubului de protectie.
Pentru iluminatul spatiilor s-au prevazut:
- corpuri de iluminat cu lampi tubulare fluorescente tip FIRA -03-218/2,in
birouri si pe holuri ;
-corpuri de iluminat etanse cu lampi tubulare fluorescente tip FIPAD-04-118/2,
FIPAD-04-236/2 in vestiare, in grupurile sanitare, in laborator
-armaturi etanse de perete ce vor fi montate pe exterior deasupra usilor.
Pentru vizualizarea cailor de evacuare se vor monta corpuri de iluminat de
siguranta echipate cu baterii cu acumulatori , tip ,EXIT".
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Comanda ilumiatului se va face prin intermediul unor intrerupatoare si
comutatoare (vezi parte desenata) montate ingropat (st) la inaltimea de 1.5m.
Nivelul de iluminat asigurat in birouri si in laborator va fi de minim 200ix.
Circuitele de iluminat vor fi protejate in tabloul electric prin disjunctoare cu
protectie diferentiala 10A,curba C,30mA.
2.3 INSTALATII ELECTRICE DE PRIZE

Pentru racordarea consumatorilor de energie electrica mobili la reteaua de
alimentare cu energie electrica, s-au proiectat circuite de prize.
Circuitele de prize vor fi realizate din conductor de cupru: 3 FY 2.5 mmp (faza
nul de lucru, nul de protectie) protejat in tub IPY 18 mmp.
Pe circuitele de prize vor fi montate doar prize cu contact de protectie .
In laborator,in camera tabloului electric,in chicineta si in vestiare se vor monta
prize cu contact de protectie -etanse.
Prizele vor fi montate la inal;timea H=1.2m
Circuitele de prize vor fi protejate in tabloul electric cu disjunctoare cu protectie
diferentiala 16A, curba C,30mA.
2.4 INSTALATII CURENTI SLABI:TELEFONIE,INTER?/T/W R,
In birouri, in laborator, in camera control cantar s- brevazut“xpr;ze de
felefonie si internet. /o £
Reteaua de telefonie si internet va fi realizata din cab[’f'xlle%‘"S, orof
de protectie IPY 16 mm ,montat ingropat. < &

- s 73
e e /oo

2.5 PRIZA DE PAMANT NATURALA "‘z'j-\"?:? \\ . /. f,}!
Pe conturul cladirii, in fundatie,una din armaturile cu o sectlunewmal ‘maré de

fpg B

8mmp va fi sutata pentru a asigura continuitatea electrlcé\ % Fir 0 2/’

In dreptul pozitiei in care va fi montat tabloul electric generaf‘éﬁ‘é@v“éi"ﬁd|ca doua
.mustati” din aceasta centura.

Ulterior tabloul electric general va fi racordat prin aceste ,mustati" la priza de
pamant naturala.

Instalatia electrica interioara va fi racordata si la priza de pamant artificiala a
platformei.

3.REZISTENTA LA STABILITATE

Elementele instalatiei electrice intericare s-au ales astfel incat aparatele
electrice de comutatie, tablourile electrice, corpurile de iluminat si dispozitivele
de sustinere, tuburile de protectie, conductoarele si cablurile sa fie
corespunzatoare modului de utilizare specific,conditilor din spatiile de
amplasare, in ceea ce priveste:

-rezistenta organelor de manevra si invelisurilor de protectie impotriva
loviturilor;

-fixarea cu dispozitive care sa asigure rezistenta la incovoiere si tractiune;
-numarul de manevre mecanice si electrice;

-montarea pe materiale care suporta temperaturile de functionare;
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-sectiunea conductoarelor, in vederea evitarii cresterii temperaturii peste limita
admisa care sa produca deteriorari remanente ale izolatiei proprii, a tuburilor
de protectie, a suporturilor de prindere, asupra partilor active ale aparatelor;
-traversarile elementelor de constructii se fac prin zone / locuri special
amenajate practicate si prevazute prin proiect.

4.SIGURANTA IN EXPLOATARE
-Obiectivul este prevazut cu racord electric asigurat din retele de joasa
tensiune existente in zona, gradul de asigurare fiind dat de caracteristica
retelei in punctual de record.

-Consumatorii s-au distribuit pe circuite separate in vederea remedierii rapide
a defectelor, fara a fi necesara deconectarea intregii instalatii.

-Continuitatea electrica a conductoarelor de cupru in doze se va realiza prin
lipire sau cleme cu suruburi, iar in aparate si tablouri electrice prin suruburi
-Aparatele de conectare, corpurile de iluminat, tablourile electrice,
conductoarele si cablurile au gradul de protectie corespunzator modului si
locului de montaj, in vederea asigurarii protectiei utilizatorului impotriva
socurilor electrice prin atingerea directa.

-Protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atlng Laglrecta ce
pot sa apara in urma contactului cu mase puse acmdentﬁ ﬁsub téfn ne ca
urmare a defectelor de izolatie se face prin:

1.Masuri de protectie fara intreruperea automata a a’hment
- Folosirea materialelor electrice de clasa a ll-a de 1zoia’c[e; /Q’
- [zolarea suplimentara

- Ampiasarea la dlstanta

—Uttllzarea dispozitivelor automate de protectie , in coordonaTe ch”_‘_,:fgghé/ma de
legare la pamant, care asigura deconectarea circuitelor in caz de defect
-Schema de legare la pamant este de tip TN-S

-Protectia  impotriva  supracurentilor  datorati  suprasarcinilor  sau
supratensiunilor care ar putea provoca deteriorarea componentelor instalatiei
electrice se face cu dispozitive automate, mai précis cu intrerupatoare
automate mici, montate in tablourile de distributie la inceputul fiecarui circuit
numai pe conductoarele active. Nu se vor monta dispozitive de protectie pe
conductoarele de protectie PE sau PEN.

5.SIGURANTA LA FOC

Solutiile tehnice au fost intocmite astfel incat sa nu favorizeze declansarea sau
extinderea incendiilor datorate instalatiilor electrice.

In acest sens s-au luat urmatoarele masuri:

-Insatalatiile s-au adaptat la gradul de rezistenta la foc al elementelor de
constructie si la categoria de incendiu a cladirilor.
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-Tablourile electrice, corpurile de iluminat si aparatele de conectare vor avea
carcasele si elementele componente din materiale incombustibile.

-Pe fiecare circuit se folosesc dispozitive automate de protectie.

-Elementele calibrate ale dispozitivelor de protectie se vor inlocui in caz de
defect cu altele similare.

6.IGIENA, SANATATEA OMULUI,REFACEREA S| PROTECTIA MEDIULUI
-lluminatul; este asigurat in functie de destinatia incaperilor si asigura cerintele
calitative si cantitative in conformitate cu standardele in vigoare.

~Tablourile electrice au carcase cu grad de protectie corespunzator mediului
de lucru si vor fi asigurate impotriva deschiderii de catre persoane
neautorizate.

~Toate partile metalice ale instalatiei electrice, care nu sunt sub tensiune, dar
care pot intra accidental sub tensiune, vor fi racordate la priza de pamant.
Instalatia electrica va fi executata de muncitori calificati dotati cu echipament
de protectie corespunzator.

Pe timpul executiei si exploatarii vor fi respectate normele si normativele in
vigoare.

Punerea sub tensiune a instalatiei se va realiza de catre furnizorul de energie
electrica, numai dupa ce instalatia a fost verificata.

Modificarile aduse instalatiilor electrice se vor realiza numai cu acordul
proiectantului.

Intocmit: ing. GEANGUS M.
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INSTALATII TERMICE LOC. ROSIESTI, JUD.VASLUI
CLADIRE ADMINISTRATIVA

BREVIAR DE CALCUL
CENTRALA TERMICA

1.Parametri de calcul ai agentilor termici
» Agent termic de incalzire —apa calda 80°/60°
e Caracteristicile geometrice ale cladirii:
- Aria peretilor exteriori: A; = 210,24 m®
- Aria planseului sub terasa: A; = 415 m?
- Aria placii pe sol: Az= 415 m?
- Aria tamplariei exteriore: Ay = 35,46 m*
- Aria anvelopei: A= 886,70 m?
- Inaltimea cladirii: H = 2,60 m
- Volumul cladirii: V = 1.079 m®
- Perimetrul cladirii: P = 94,50 m

2.Sarcina termica

o Incélzire (conform corpurilor de incélzire rezultate pe fiecare incapere)
Q = 33.800 kcal/h = 39.315 W = 39 kW

Calcul conform coeficientului de izolare termica G1 si diferenta de

temperatura At = 35°C:
Q=1.079 x 0,807 x 35 = 30.476 W = 30 KW

e Pierderi 20% pentru compensarea randamentului scazut (80%) al

cazanului ce functioneza pe combustibil electric

e Q=120x40=48 kW

Total sarcina termica 48 kW

3. Alegerea cazanelor

Total sarcina termica:

Qct = 41.273 kcal/h = 48 kW

Se aleg 2 cazane pentru producerea agentului termic apa calda 80/60°C,
functionand cu combustibil energie electrica si avand, fiecare, sarcina termica de
24 kW (20.636 kcal/h).

4. Pompa de circulatie pentru incalzire

Debitul nominal de pompare :

Gp=Q/pcat

Unde:

Gp = debitul pompei [mc/h]

Q = sarcina termica a circuitului alimentat cu caldura [kcal/h]

p = densitatea agentului termic la temperatura medie [kg/m>] = 1



¢ = caldura masica a agentului termic [J/kg®C] = 1
At = diferenia dintre temperatura de ducere si cea de intoarcere a agentului
termic [°C] = 20°C

Pompa de circulatie pentru incalzire:
- Gp =33800/20/1000 1,70 m*/h
- Hp=4mCA

5. Alegerea vasului de expansiune :

Q = 40 kW = 33800 kcal/h = 0,034 Gcal/h

Volumul de apa din instalatie:

Vi =10 1/1000 kcal/h x 33800 kcal/h = 338 |

Volumul vasului de expansiune:

V=Vi*e/1—Pmin/Pmax [l], unde:

Vi = volum apa din instalatie [l]

e = coeficient de dilatare apa, pentru t = 80°C

Pmin = presiunea minima in instalatie [bar]

Pmax = presiunea maxima in instalatie [bar]
V=338*0,03/1-25/5=29025/0,5 = 20|

Vasul de expansiune existent in dotarea fiecarei centrale termice (10 I) este
suficient, nefiind necesara achizitionarea unuia suplimentar.

Intocmit,

Ing. Letitia Vizireanu
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INSTALATII TERMICE LOC. ROSIESTI, JUD. VASLUI
CLADIRE ADMINISTRATIVA

CALCULUL COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA G1

Calculele s-au efectuat in conformitate cu prevederile.Normativelor C 107/2-2005,

C107/3-2005, privind cladiri cu alta destinatie decét locuirea. g_-.«r'.‘-ﬂ“‘ =

Relatia generala de calcul este:

R=L+Z£+L
a A o

i e

Elementul de constructie

Perete exterior

Terasa

Placa pe sol

1.3. Perete exterior GVP 30 cm

Material 4 A dlg}\
(m) (W/mK) (M K/W)
1. tencuiala 0,03 0,87 0,034
2. caramida GVP 0,30 0,70 0,429
1o+ 1/0e - - 0,167
TOTAL 0,63
Ry =0,63 m°K/W
1.2. Terasa, tavan spre exterior
Material d A d/2A
(m) (W/mK) (m~K/W)
1.strat geotextil 0,010 0,08 0,125
2. strat polistiren extrudat 0,050 0,04 1,250
3. beton armat 0,130 1,74 0,075
4. tencuiala 0,015 0,87 0,017
1/a+1/ae - - 0,167
TOTAL 1,634

R,=1,634 m’K/W




1.3. Placa spre sol

Material d A dle
{m) (W/mK) (m"K/W)
1. mortar ciment 0,01 0,93 0,011
2. beton armat 0,10 1,74 0,057
3. folie polietilena 0,01 0,17 0,059
4. pietris 0,20 0,7 0,286
5. pamant 1,00 2 0,500
1/q; - - 0,167
TOTAL 1,080

Rs= 1,080 m*K/W
1.4. Tamplarie exterioara
Tamplarie aluminiu cu geam termopan.

R. = 0,345 m2K/W

2. CARACTERISTICILE GEOMETRICE ALE CONSTRUCTIEI

Element de constructie Suprafate
(m?)
Perete exterior caramida GVP 210,24
Placa pe sol 415
Tavan spre exterior,terasa 415
Ferestre 35,46
VOLUM TOTAL (INCALZIT) CLADIRE 1079,00 m®

3. DETERMINAREA REZISTENTELOR TERMICE CORECTATE

Elementul de constructie R Coeficient R
(M?K/W) reducere (M2K/W)
(%)
Perete exterior caramida 0,63 20 0,504
Placa pe sol 1,080 25 0,810
Tavan spre exterior,terasa 1,634 15 1,389
Ferestre 0,345 - 0,345

NR. 1735




4. DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA

Relatia de calcul este:

o1 L1 Z(Ax0)
VR

mj

unde factorul pentru corectie & a temperaturilor exterioare este:

- pentru placa pe sol
fi—d  15=10

= =(0,166
=L 18={=15)
A R’
% EI(Aﬁxgﬂ)
Elementul de constructie a T
mj
(m?) (M*K/W) (WIK)

Perete exterior caramida 210,24 0,504 1 105,96

Tavan spre exterior,terasa 415,00 1,389 1 576,44

Placa pe sol 415,00 0,810 0,166 85,05

Ferestre 35,46 0,345 1 102,78

Total 870,23

G1 =870,23/1.079 = 0,807 (W/m°K)

5. CALCULUL COEFICIENTULUI GLOBAL DE REFERINTA G1 ref

Relatia generala de calcul este:
G1 ref = 1/V[A/a + Axb + Aslc +d xP + Asle] (W/m3K)
- cladire categoria 1
- zona climatica: ||
Suzprafata e Coloanele Coloanele
- (m*) sau Coeficienti .
Elementul de constructie St de corectie 1:2 1x2
(W/K) (W/K)
(m)
0 1 2 3 4

Pereti exteriori (partea opaca) 210,24 a=09 233,60 .

Terasa+ tavan spre ext. 415,00 b=23 180,43 -

Placa pe sol 415,00 c=1,0 415,00 .

Perimetrul exterior 94 50 d=13 ; 122,85

Suprafata vitrata 35,46 e=0,3 118,20 .

G1ref = 1.070,08/1.079 = 0,992 (W/m°K)
3




6. VERIFICAREA CRITERIULUI DE SATISFACERE A EXIGENTElI DE PERFORMANTA
TERMOENERGETICA GLOBALA

Verificarea se face pe baza relatiei:

G1 < G1 ref

G 1=0,807 (W/m°K) < G1 ref = 0,992 (W/m°K)

Din cele prezentate mai sus rezulta ca structura anvelopei este corespunzatoare cu normele in
vigoare din punct de vedere al cerinfei de calitate: izolarea termica, hidrofuga si economia de

energie cuprinsa in Legea 10/1995 — privind calitatea in constructii.

Intocmit,

Ing. Letitia Vizireanu




INSTALATII TERMICE LOC. ROSIESTI, JUD.VASLUI
CLADIRE ADMINISTRATIVA

Instalatii termice
1.1 Generalitati

Prezenta parte de proiect trateaza in faza de proiect tehnic de executie si
documentatie de licitatie instalatia termica interioara aferenta obiectului ,CLADIRE
ADMINISTRATIVA” Arhitectura obiectului este formata din parter. Structura de
rezistenta este din zidarie, placa de beton armat, tamplarie cu geam termopan.

g [ Solutia propusa

Cladirea are prevazute la parter 2 holuri, camera de control, laborator, birouri,
vestiare cu grupuri sanitare si dusuri, sala de mese, bucatarie.

Instalatia de incalzire centrala va fi cu apa calda 80/60°C furnizata de doua
centrale termice electrice cu P = 24 kW, U = 380V amplasate in spatiul tehnic special
prevazut. Aceste centrale vor functiona cu energie electrica si vor avea impreuna
capacitatea nominala Pnon = 48 kW pentru incalzire, cu pornire in cascada lucru ce se
realizeaza printr-un sistem de comanda.

Centralele termice vor fi echipate cu o instalatie de automatizare care sa asigure:

o temperatura din incaperi functie de temperatura agentului termic si temperatura

exterioara te = -15°C

o protectia instalatiei la suprapresiune si supravoltaj

o pornirea in cascada in functie de temperatura interioara necesara
Alimentarea instalatiei cu apa rece pentru umplere se va face din instalatia de apa rece
a cladirii, printr-o conducta din polipropilena Dn 32. Alimentarea cu energie electrica a
centralelor se va face de la tabloul electric de interior prin cate un circuit de priza cu
contact de protectie. Asigurarea presiunii necesare circulatiei agentului termic se va
realiza prin intermediul pompei de circulatie cu trei trepte de functionare.
Pentru protejarea centralelor si pentru o buna functionare a instalatiei se va monta un
filtru de impuritati pe conducta de retur la CT, cat si unul pe conducta de alimentare cu
apa rece.

Incalzirea incaperilor se va realiza cu corpuri de incalzire statice radiatoare din
tabla de otel, tip 22, alese astfel incat puterea instalata a lor sa acopere in intregime
pierderile de caldura calculate pentru fiecare incapere in parte. Radiatoarele vor fi dotate
cu robinet de reglaj tur coltar, pozitionat in partea de sus a radiatorului si robinet reglaj
retur, coltar pozitionat in partea de jos. La fiecare radiator se vor monta ventile de
aerisire la partea superioara a lor, opus alimentarii. Corpurile de incalzire vor fi
dimensionate pentru fiecare incapere in functie de pierderile de caldura prin elementele
de constructie pentru diferenta de temperatura dintre temperatura interiora a incaperilor
si cea exterioara specifica locala = -15°C.

Radiatoarele se vor monta pe perete sub ferestre sau in imediata apropiere a
acestora, realizindu-se astfel o perdea de aer cald care sa spele ferestrele si sa
preintampine formarea condensului pe geamuri.

Conductele instalatiei termice interioare vor fi din polipropilena cu insertie de aluminiu si
se var imbina cu fitinguri speciale (teuri, mufe, coturi, etc). Se vor putea monta aparent




o~

sau ingropat pe pereti la nivelul pardoselii, sub radiatoare, prinderea lor facindu-se cu
bratari metalice fixate cu holsuruburi si dibluri din plastic sau, sub pardoseala in sapa.

Distribuirea agentului termic se va realiza printr-un distribuitor montat pe perete.
Conductele de distributie tur-retur de la distribuitor vor fi executate din polipropilena si
vor fi pozate aparent si apoi ingropat.

Golirea instalatiei se va realiza prin robineti de golire cu portfurtun montati in
centrala termica la distribuitor/colector. Dezaerisirea instalatiei se va realiza prin
dezaeratoarele manuale montate pe fiecare radiator si dezaeratorul automat montat in
instalatie. Centralele termice, boilerul, radiatoarele, conductele si celelalte materiale vor
fi achizitionate de la o societate autorizata ISCIR care sa ofere punerea in functiune,
garantie si contract de service postgarantie.

Instalatia termica se va asigura impotriva cresterii presiunii si a temperaturilor
admise prin supape de siguranta si prin sistemul de expansiune inchis cu vas de
expansiune, aferent fiecarei centrale termice. Instalatia termica va fi bitubulara, cu
distributie de nivel, cu functionare prin pompare. Necesarul de caldura pentru incalzirea
incaperilor s-a calculat conform STAS 1907/1-97 si STAS 1907/2-97, tinind cont de
temperatura aerului exterior (. = -15°C), viteza de calcul a vantului (v = 4,5 m/s),
parametrii aerului interior in functie de destinatia incaperilor, de orientare si de
elementele constructive de inchidere exterioara ale cladirii.

Prepararea apei calde se va realiza prin boilerul electric de 500 | amplasat in
incaperea centraiei termice. Alimentarea cu apa a boilerului se va face din instalatia
interioara de apa rece. Boilerul electric va asigura apa calda necesara in cladire.
Conductele si fitingurile vor fi din polipropilena cu insertie iar imbinarile vor fi
nedemontabile. Centralele termice si boilerul se vor lega prin conductor electric flexibil
neizolat la centura de impamintare a cladirii

1.2 Materiale

Materialele folosite pentru alimentarea cu apa rece si pentru realizarea instalatiei de
incalzire si preparare apa calda vor fi din tevi de polipropilena cu insertie Pn 6 cu Dn 20,
25, 32, 40, 50 mm, cu fitingurile aferente si vor avea certificate de calitate. La montaj vor
fi repectate indicatile si recomandarile producatorului. Se va acorda atentie la
manipularea si depozitarea lor. Inainte de punerea in opera materialele se vor controla
vizual. Cele gasite necorespunzatoare nu se vor monta si vor fi inlocuite.

1.2.2 Teste, verificari

Dupa terminarea lucrarilor instalatia se va spala si se va supune la probele de presiune
indicate de normativul | 13-2002.
Conductele vor fi supuse probelor de presiune astfel:
o proba larece
Inainte de proba de presiune la rece, instalatia va fi spalata cu apa potabila. Spalarea
consta in umlerea instalatiei sub jet de apa continuu, la presiunea retelei de alimentare,
pana cand apa evacuata nu mai prezinta impuritati vizibile. Acest test are ca scop
verificarea hidraulica la temperatura ambianta a rezistentei si etanseitatii elementelor
instalatiei. Rezultatul probei la rece se va considera satisfacator, daca pe toata durata
probei manometrul nu indica variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata
fisuri, crapaturi, pierderi de apa la imbinari. In cazul constatarii unor defectiuni, se trece
la remedierea lor si se repeta proba.
o proba la cald




Se va efectua cu agentul termic la parametrii prevazuti in proiect. Ea are ca scop
verificarea modului de comportare la dilatare — contractare si functionare a instalatiel.
Dupa doua ore de functionare se verifica daca toate elementele instalatiei se incalzesc
uniform si nu sunt pierderi de agent termic. Proba la cald se va efectua inainte de
izolarea instalatiei.

o proba la eficacitate
Se face prin masuratori la minimum 5% din totalul incaperilor.Proba se va executa in
conditii normale de exploatare pe o durata de 24 ore. Pe timpul probei, instalatia trebuie
sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele sa fie inchise.

Rezultatul probei de eficacitate se considera corespunzator, daca temperatura aerului
din incaperi corespunde cu cea din proiect, cu o abatere de —10C pana la +20C.
Executantul va intocmi urmatoarele documente pe faze de control:

o documentatie tipizata pentru atestarea calitatii lucrarii confrom,, Normativ pentru
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente indicativ C
56/2002.
certificat de garantie a calitatii materialelor introduse in opera.
proces- verbal de spalare conducte.
proces- verbal de proba presiune.
proces- verbal de lucrari ascunse (izolare conducte inainte de acoperire in ghene
si sapa).

C 0 0O

1.2.3 Instructiuni de exploatare si intretinere

Pentru mentinerea instalatiilor in permanenta stare de functionare, in conditile unei
exploatari in deplina securitate se vor respecta prevederile din:

o Normativul pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala indicativ | 13-
2002;

o Precizarile facute de firmele producatoare/furnizoare a echipamentelor si
materialelor, precizari consemnate in cartile tehnice livrate beneficiarului
impreuna cu furnitura.

Suplimentar se vor avea in vedere si urmatoarele:

o instalatia se va mentine permanent plina cu apa si sub presiune pentru evitarea
corodarii;

o periodic se vor manevra robinetele de izolare pentru a impiedica blocarea lor,

o se va verifica etanseitatea instalatiei eliminandu-se pe loc orice pierdere de fluid;

o pentru perioada postgarantie se recomanda proprietarului incheierea de
contracte de service pentru intretinerea echipamentelor; contractele se vor
incheia numai cu firme autorizate pentru executarea acestor lucrari;

Prezentele instructiuni nu sunt limitative ele trebuind completate de beneficiar functie de
conditiile existente, modul de organizare si functionare al investitiei.

1.2.4 Normative, standarde si masuri de protectia muncii si masuri
impotriva incendiilor

La executie si exploatare, constructorul si beneficiarul au obligatia sa respecte
prevederile cuprinse in:
o Normativ | 13- 2002 pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
centrala.
o Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare-indicativ | 9-
1994.
o Normativul pentru proiectarea si executia instalatiilor electrice NP- 17/02;




o Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

o Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de instalatii indicativ C 56/2002;

o Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii indicativ C 56/1985;

o Instructiuni tehnice C 142-1985 pentru executarea si receptionarea
termoizolantilor la elementele de instalatii;

o Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor si instalatiilor privind

protectia la actiunea focurilor P 118/1999;

o Regulament privind normele de prevenire si stingere a incendiilor aprobat de
MLPAN cu ordinul 9/N/1995

o S-au avut in vedere asigurarea conditilor normale de munca si evitarea
accidentelor (imbolnavirilor). Stabilirea masurilor de protectie a muncii pentru
perioada executarii lucrarilor reprezinta responsabilitatea executantului si se vor
respecta prevederile din:

o Norme specifice de protectia muncii;

o Legea 90/1996 privind normele de protectie a muncii cu completarile ulterioare:

o Regulamentul de protectie si igiena a muncii in constructii, aprobat cu ordinul
MLPAT nr. 9/N/1993;

o Norme generale de protectia muncii editia 2002,

o Norme de medicina muncii (aprobate de MS cu ord. nr. 933/94),

La executia lucrarilor se vor urmari de catre investitor si executant, respectarea cu
strictete a prevederilor cuprinse in normativele mentionate, care vizeaza activitatea pe
santier.

In afara de masurile indicate in legislatia in vigoare, este necesar a se respecta si
urmatoarele:

o personalul muncitor sa aiba cunostinte profesionale si de protectia muncii, privind
acordul primului ajutor in caz de accidente;

o se vor face instructaje periodice cu intreg personalul muncitor care ia parte la
procesul de realizare a investitiei, precum si verificari ale cunostintelor acestuia
referitoare la NSPM. Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul
muncitor din santier, precum si pentru toate persoanele care vin pe santier in
interes de serviciu sau personal;

o pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta
echipamente de protectie corespunzatoare, in timpul lucrului sau circulatiei pe
santier (casti de protectie, manusi, etc);

o operatiunile de incarcare si descarcare manuala, se vor face prin rostogolire pe
plan inclinat, cu ajutorul unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si
vor fi controlate Tnainte de inceperea lucrarilor

1.3 Caiete de sarcini pentru executarea instalatiilor termice
1.34 Reglementari generale

Cladirea administrativa face parte din proiectul “Technical assistance for the integrated
management of solid wastes in county Vaslui, jud.Rosiesti” avind regimul de inaltime P.

o suprafata construita S = 415 mp

o volum incalzit V= 1.079 mc

o sarcina termica maxima pentru incalzire Q.= 33.800 kcal/h

Incalzirea se va realiza cu doua centrale electrice de cate 24 kW, 380 V care pot

furniza cantitatea de caldura necesara incalzirii. In vederea protejarii centralelor termice
fata de socurile termice si pentru crearea regimului necesar functionarii s-a preva
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pornirea acestora in cascada si pompa de circulatie. Pentru prepararea apei calde s-a
prevazut un boiler electric de 500 |, 230/400 V. Centralele termice si boilerul se vor
monta intr-o incapere special amenajata in spartiul tehnic. Instalatiile se vor executa cu
respectarea prevederilor Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
incalzire 113-2002 si a instructiunilor de montaj ale furnizorului.

Asigurarea centralelor si a instalatiilor:

Instalatia termica va fi asigurata impotriva cresterii presiunii si a temperaturii peste
limitele admise. Astfel au fost prevazute supape de siguranta si un sistem de
expansiune pentru preluarea volumelor de apa rezultate din dilatarea agentului termic,
incluse in fiecare centrala termica electrica.

Circulatia apei:
Asigurarea presiunii agentului termic se face cu ajutorul pompei de circulatie. Pompa se

monteaza inire doi robineti. Instalatia este prevazuta cu distribuitor/colector. De
asemenea au fost prevazuie clapete de retinere. Pe conducta de retur din instalatia
termica se va monta un filtru de impuritati.

Prepararea apei calde de consum:

Boilerul se va monta in conformitate cu prescriptile producatorului. Pe conducta de
intrare si de iesire se vor monta robinete. Apa rece se va asigura din instalatia interioara
de apa rece. Apa calda se va distribui consumatorilor prin conducte si fitinguri din
polipropilena cu insertie in montaj aparent pe pereti sau in sapa cu mansoane
termoizolante.

1.3.2 Materiale

Pentru instalatiile termice se vor utiliza:

o teava din polietilena multistrat, sau similar;

o teava din polipropilena cu insertie din aluminiu pentru instalatia interioara;

o fitinguri din polipropilena si fitinguri zincate sau din alama;

o robinete de inchidere cu obturator sfera PN10;

o radiatoare din tabla de otel, tip 22 culoare RAL 9010
Materialele vor fi insotite de certificate de calitate eliberate de producator sau dupa caz
vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare.

1.3.2.1 Testarea materialelor

Inainte de punera in opera, conductele si fitingurile vor fi verificate in vederea depistarii
unor deficiente care ar putea sa afecteze montajul sau conditile de exploatare ale
instalatiilor.
Verificarea se va face prin:

o control vizual

o controlul dimensiunilor

Si dupa caz se vor lua masuri de remediere a eventualelor deficiente.
Controlul vizual va urmari ca:
o tevile sa fie drepte;
o suprafata exterioara sa fie neteda, fara fisuri;
o suprafata de imbinare sa nu aibe deformari, zgirieturi care sa pericliteze
etansarea imbinarilor.




Controlul dimensiunilor va urmari ca abaterile dimensionale la diametrul exterior mediu
al tevilor si la diametrul interior al mufelor fitingurilor sa se incadreze in cele admise in
standardele de produs.

Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in opera

1.3.2.2 Manipularea, transportarea, depoziatrea si conservarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica
securitatii muncii in asa fel incit acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze
accidente din rindul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai
personal instruit care va respecta prevederile cap. 2.8. din Norme specifice de
securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire ed.1996.

Transportul materialelor se va face astfel incit sa nu se deterioreze materialele
iar personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap.
2.8. din Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-
sanitare si de incalzire ed.1996. Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii
de depozitare organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare
respectind pevederile pct. 2.4.4. din Norme generale de protectie a muncii ed.1996. Se
vor respecta instructiunile furnizorului privind manipularea, transportul, depozitarea si
conservarea materialelor.

1.3.3 Tehnologia de imbinare, fasonare si montare

Imbinarea tevilor de polipropilena se va face prin sudura cap la cap ceea ce
inseamna ca este nedemontabila si deci se poate pune sub tencuiala sau sub sapa. Se
debiteaza conductele la lungimea dorita. Temperaturile optime de prelucrare a
materialelor din polipropilena in atelier cat si la montarea pe santier sunt de +5°C péana
la +30°C.

Prelucrarea materialelor din polipropilena se va efectua numai de catre personal
tehnic de specialitate instruit in domeniul prelucrarii materialelor plastice. La efectuarea
operatiilor de prelucrare a materialelor din polipropilena se va tine seama de plasticitatea
materialului la temperaturi relativ scazute si de coeficientul redus de transmisie a
caldurii, ceea ce poate provoca incalzirea sculelor prelucratoare si impiedica lucrul prin
imuierea materialului. Debitarea conductelor sa va face la lungimea din proiectul de
executie care sa cuprinda si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea
corecta a tevilor drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate). Panta minima
a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1% pentru asigurarea aerisirii sau golirii.

Conductele ingropate in pereti, respectiv izolatiile acestora, vor fi retrase de la
suprafata zidariei cu cel putin 1cm. La trecerea prin pereti conductele de incalzire se vor
monta in golurile prevazute in proiect sau in tuburi de protectie. Partea superioara a
mansoanelor de protectie din incaperile dotate cu instalatii termice, va depasi nivelul
pardoselii finite cu 2 - 3 cm.

Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin bratari tip MUPRO, HILTI sau
alte tipuri de suporti similari. La montarea corpurilor de incalzire se va avea in vedere
urmatoarele:

o distanta de montaj fata de perete min. 40mm,distanta fata de pardoseala min.

100 mm

o corpul de incalzire se racordeaza la conducte prin intermediul robinetilor de tur si

de retur 2"

Lucrarile de izolare termica, acoperire, astupare goluri, vopsire se vor executa dupa
efectuarea probelor de presiune. v
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1.3.4 Testarea instalatiilor

In conformitate cu prevederile normativuiui |1 13-94, conductele vor fi supuse la

urmatoarele incercari:

o proba la rece
Inainte de proba de presiune la rece, instalatia va fi spalata cu apa potabila. Spalarea

consta in umplerea instalatiei sub jet de apa continuu, la presiunea retelei de alimentare,
pana cand apa evacuata nu mai prezinta impuritati vizibile. Are ca scop verificarea
hidraulica la temperatura ambianta a rezistentei si etanseitatii elementelor instalatiei.
Rezultatul probei la rece se va considera satisfacator, daca pe toata durata probei
manometrul nu indica variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri,
crapaturi, pierderi de apa la imbinari. In cazul constatarii unor defectiuni, se trece la
remedierea lor si se repeta proba.

o proba la cald
Se va efectua cu agentul termic la parametrii prevazuti in proiect. Ea are ca scop
verificarea modului de comportare la dilatare — contractare si functionare a instalatiei.
Dupa doua ore de functionare se verifica daca toate elementele instalatiei se incalzesc
uniform si nu sunt pierderi de agent termic.Proba la cald se va efectua inainte de
vopsirea si izolarea instalatiei.

o proba la eficacitate
Se face prin masuratori la minimum 5% din totalul incaperilor.Proba se va executa in
conditii normale de exploatare pe o durata de 24 ore. Pe timpul probei, instalatia trebuie
sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele sa fie inchise. Rezultatul probei de
eficacitate se considera corespunzator, daca temperatura aerului din incaperi
corespunde cu cea din proiect, cu o abatere de —10C pana la +20C. Instalatiile montate
dar inca neacoperite se umplu cu apa dar fara aer. Proba de presiune se face atat ca
proba prealabila cat si ca proba principala. Rezultatele testelor trebuie sa ramana
inregistrate.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece se efectueaza inainte de inchiderea
golurilor, incaperilor si cu robinetii de la corpurile de incalzire pe pozitia inchis. Dupa
remedierea eventualelor defecte incercarea se reia. Incercarea de functionare la cald se
efectueaza dupa ce s-au montat armaturile, aparatele si s-au deschis robinetii de la
corpurile de incalzire si instalatia este adusa la presiunea de regim.

Intocmit,

Ing. Letitia Vizireanu
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INSTALATII TERMICE 1.OC. ROSIESTI, JUD.VASLUI
CLADIRE ADMINISTRATIVA

OBSERVATII

CAP.Il - PROPUNERI

o

. Memoriu tehnic a foast revizuit si s-a completat proiectul cu calculul

coeficientului global de izolare termica G1.
Caracteristicile geometrice ale cladirii:

- Aria peretilor exteriori: Aq= 210,24 m?

- Aria planseului sub terasa: A;= 415 m?

- Aria placii pe sol: As= 415 m?

- Aria tamplariei exteriore; Aq= 35,46 m?

- Aria anvelopei; A= 886,70 m?

- Inaltimea cladirii; H=2,60m

- Volumul cladirii: V = 1.079 m®

- Perimetrul cladirii: P = 94,50 m
Volumul boilerului este de 500 litri, conform cerintelor de apa calda de
consum. Caracteristicile tehnice sunt prezentate in fisa tehnica nr.5. Locul
de amplasare este prezentat in plansa T02.
S-a completat breviarul de calcul.
Conform breviarului de calcul pct.5 nu este nevoie de un vas de
expansiune suplimentar fata de cele incorporate in centralele termice.
Corpurile de incalzire nu au fost trecute la utilaje ci la materiale, deci nu
sunt necesare fise tehnice. Distribuitor/colectorul a fost cuprins in lista de
cantitati la materiale (conducta Pn50mm).
Toate grupurile sanitare pot fi ventilate natural. Laboratorul poate fi ventilat
natural nefiind nevoie de ventilatii speciale.
Piesele desenate T01+T04 cuprind cote de amplasare utilaje, dimensiuni
conducte, armaturi, efc.
Studierea posibilitatii utilizarii unei surse de caldura regenerabile nu a fost
solicitata de catre beneficiar.

De mentionat ca faza de proiectare a fost ,proiect tehnic” fara ,detalii de

executie”.

Intocmit,

Ing.Letitia Vizireanu
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